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1 INTRODUCAO

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
determinar as a¢ées de saneamento basico, especialmente quant

de agua e de €Sgotamento sanitario, necessarias
anos.

- lem o objetivo de
O 20s servi¢os de abastecimento
ao municipio de Colémbia num periodo de 30

2 PERIODO DE PROJETO

O periodo de projeto considerado neste Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto
- tem inicio em 2.011 e término 30 anos depois, em 2.040.

*

r

3 AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento € a zona urbana do municipio de Colémbia

, Incluindo a area
urbana do povoado denominado Distrito de Laranjeiras.

O municipio de Colémbia esta localizado na regidio

ocupando uma drea de 729,2 km? e pertencendo 4 132
sede em Barretos.

norte do Estado de Sdo Paulo
Regido Administrativa de S3o Paulo, com

De acordo com o plano estadual de recursos hi

dricos, Coldombia esta inserida na 12°
UGRHI - Bacia do Baixo Pardo e Grande.

]

Figura 1 - UGRHI 12 - Bacia do Baixo Pardo e Grande
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Colémbia limita-se com os municipios de Planura no estado de Minas

Gerais e Guaira.
Barretos e Guaraci no estado de Sdo Paulo.

O municipio tem altitude média de 49?2 m em referéncia ao nivel médio do mar. Est4
situado a 20°10°33”de latitude sul, € 48°41°20” de longitude oeste de Greenwich, localizado na
microrregifio de Barretos e na mesorregido de Ribeirfo Preto, estado de Sao Paulo.

A principal rodovia de acesso ¢ a SP-326 - Rodovia Faria Lima.

| Dista aproximadamente
470

Km da cidade de S3o Paulo, capital do estado, 165 Km de Ribeirfio Preto e 180 Km de
Franca.
'\ Kk _ _
‘\'&Farla Joaquim - | i 7
2 -}Jh'ﬂ“ﬂﬂ j “
' A Rils. A
' Tt.'!ﬂ-'?“""'::k\l
O relevo

¢ levemente ondulado com variagles de cotas entre
Cotas menores proximas as margens do Rio Grande,
Com relagdo a hidrografia local merecem de
Bernarda e outros menores.

514 m e 446 m, sendo as
que € o principal curso d’dgua do municipio.
staque ainda os rios: Pardo, Velho. Corrego da

O clima € temperado e apresenta variacdes de tem

peratura ente 14° e 22° para 0s meses
mais frios, e 28° a 33° para os meses quentes.

A economia do municipio € baseada na agropecuaria € no setor de Servigos, conforme
mostra a tabela abaixo. Os principais produtos cultivados sdo: soja, milho, arroz, feijdo e laranja,
A casa da agricultura presta assisténcia a aproximadamente 350 agropecuaristas.

F
4

Marco Anténio Andrade

Gerente Departamento Controladoria ) gy
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 1 - Dados sobre a economia de Colombia

- ANO

" MUNICIPIO

REG.

GOV.

ESTADO

” ECONOMIA
PIB (Em milhdes de reais

correntes)

2008

127,40

1.829.2 ]

i

003.015,76

o
r=

PIB per Capita (Em reais
correntes)

2008

20.177,48

18.409,97

24.457,00

—rer—r——

Participagdo no PIB do

Estado (Em %)

2008

0,012702

0,780567

100,00

Participa¢fo da Agropecuaria
no Total do Valor Adicionado
(Em %)

2008

31,19

8,88

1,45

Participagdo da Indiistria no
Total do Valor Adicionado
(Em %)

2008

6,93

34,42

Participagdo dos Servicos no
Total do Valor Adicionado
(Em %)

2008

41,88

56,70

g

Participa¢do nas Exportacdes
do Estado (Em %)

2010

0,003596

2,364771

- =
e o

|

e
=i

Fonte: Fundacdo SEADI;:.

A tabela a seguir apresenta alguns indicadores socio-econdmicos do

Colémbia.

Tabela 2 - Indicadores socio-econdmicos de Colémbia

J

municipio de

Ma

¥ o t
Gerente Departamento Controladori:
-<__Matr 97 135-2 RGC

Colombia dispde de sistemas de
atendem a praticamente toda a populacdo urbana.

m;._____ﬂh — — W — :
Condigdes de Vida Ano Municipio Reg. Governo Estado “
Indice Paulista de Responsabilidade Social - | 2006 | 49 45 33
| IPRS - Dimens#o Riqueza 2008 57 49 58 |
: 1
[ndice Paulista de Responsabilidade Social - [ 2006 17 73 72
IPRS - Dimens#io Longevidade 2008 72 73 73 I
| indice Paulista de Responsabilidade Social - | 2006 67 68 65 i
| IPRS - Dimensdo Escolaridade 2008 70 7] 68 |
R ’ . =
T,,G% Grupo | - Municipios com nivel elevado de riqueza e bons
Indice Paulista de Responsabilidade Social - | niveis nos indicadores sociais
[PRS 2008 | ©ruPO 1 - Municipios com nivel elevado de riqueza e bons
0 niveis nos indicadores sociais |
Indice de Desenvolvimento Humano - IDH 2000 0,763 - 0,814
| Renda per Capita (Em saldrios minimos) 2000 .72 2.16 2,92
Domicilios com Renda per Capita até 1/4 do
. : 2
Saldrio Minimo (Em %) Ui i 3.3 Jile
Domicilios com Renda per Capita até¢ 1/2 do| 5% 5 |
Salario Minimo (Em %) <00 il 12,07 Lk
== == —— e ————————— ——— T —— == _— ——

do tratamento ¢ lancado no rio Grande.

S —al

————

abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitdrio que

Os esgotos coletados sio tratados e o efluente

A sede dispde, ainda, de sistema de residuos sélidos, atendendo toda a populacdo urbana.

Os residuos sdo-tancados em at

Advogado - RG/Juridi
Matr®30611-1 - QAR L0

sanitario pela Prefeitura Municipal.

Marco Anténio du Silva




PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

De acordo com os dados da Fundacfio SEADE as condigdes gerais de habitacfio eram as
seguintes:

Tabela 3 - Condigdes gerais de habitacio em Colémbia

Habitacdo e Infraestrutura Ano | Municipio Reg. Pstade
Urbana Gov.
Domicilios com Espago Suficiente | 2000 86,48 01,13 83,16
(Em %) _

Domicilios com Infraestrutura | 2000 90,25 97.32 89.29

Interna Urbana Adequada (Em %)
Coleta de Lixo - Nivel de | 2000 94,57 99,29 98,90

Atendimento (Em %) 1 | L

—

Pode-se concluir, portanto, que a cidade apresenta boas condi¢des de infra-estrutura

urbana. Quanto & habitagfio existe déficit habitacional que esta sendo equacionado pelo Poder
Publico.

*

Laranjeiras é um povoado que nfo foi legalmente transformado em Distrito até a presente
data, situado a aproximadamente 20 Km de Coldmbia. O acesso & feito pela rodovia SP-326 e

posteriormente por uma estrada secundéria com extenséio de 6 km do lado direito da rodovia
Faria Lima, conforme pode ser visto na Figura 2. O distrito conta com sistemas de agua e esgoto
que atendem a toda a populaedo urbana contando, ainda, com tratamento de esgoto.

Foto 1 - Vista de Laranjeiras

y

Marco Anténio Andrade

Gerente Departamento Controladoria
Matr 97 135-2 RGC




PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

4 SISTEMAS DE AGUA EXISTENTES

Os dados referentes aos sistemnas existentes foram obtidos com base nos dados
Operacionais da Sabesp, no Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados pela
SABESP (nas Bacias dos Rios Pardo, Sapucai-Mirim/Grande, Mogi-Guacu e Baixo
Pardo/Grande) elaborado pelo consércio CENEC/Maubertec, através do Projeto Técnico do
Municipio de Coldémbia, e visita a campo.

Na sede ¢ no distrito, pode-se dizer que os sistemas de dgua atendem a 100% da
populagdo, tendo em vista ndo haver registro de qualquer solicitagfio de abastecimento nfo
atendida. Ou seja, todos os imdveis dessas regides sdo atendidos por rede de distribuicio de
agua, embora nem todos estejam interligados a ela. Dentre os motivos da nio mterligacdo pode-

s¢ mencionar: desinteresse do proprietario, existéncia de fonte propria de abastecimento, entre
outras,

4.1 SISTEMA DE AGUADE COLOMBIA

4.1.1 Descricdo Geral do Sistema

Na figura a seguir é apresentado um croqui de funcionamento do sistema de agua
existente.

Matr 97 135-2 RGC
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=T

Figura 3 - Croqui do sistema de abastecimento de agua - Coldmbia
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O sistema de abastecimento de agua de Colédmbia utiliza o Rio Grande como manancial
superficial.

A captagdo de Agua € feita através da estagdo elevatoria de dgua bruta EEABOI
constituida por um conjunto moto-bomba, instalado sobre um flutuador fixado as margens do
Rio Grande, no lago formado pela Barragem da Hidroelétrica de Marimbondo. A agua captada é
recalcada estacdo de tratamento-gde dgua ETAO1, padrio SABESP (tipo Torrezan).

™

Marco An narade . den SNieMendocy — Sarhost
Gerente Departamento Controladorta Su erintendente - RG PEMAS ‘:}f,r O
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

ApoOs tratamento convencional, a agua € armazenada no reservatorio apoiado RAOQO] e
recalcada pela estac@io elevatéria de agua tratada EEATO1, através da adutora de agua tratada

AATOI, para os reservatorios apoiados RA02 e RA03 que sdo Interligados e abastecem por
gravidade a zona baixa.

Do reservatorio apoiado RA03 a agua ¢ recalcada pela estacdo elevatdria de agua tratada

EEATO2, através da adutora de 4gua tratada AATO02, para o reservatério elevado TOI, que
abastece a zona alta.

4.1.2  Sistema de Producio

4.1.2.1 Manancial, captacio e aducdo de dgua bruta

O municipio de Colémbia possui sistema publico de abastecimento de agua que atende a

100% da populag@o urbana, com a captaclio de dgua feita em manancial de superticial, o Rio
Grande.

Até meados da década de 80 era utilizado o manancial subterrdneo com captacdo feita
atraves de pocos profundos. Esses pogos foram desativados em 1986, apds a entrada em
operagdo da estacdo de tratamento de agua ETA 01, com excecfio do po¢o PPSO!1 que continua

com os equipamentos instalados para entrar em operagdo em caso de emergéncia, a seguir sio
apresentadas as caracteristicas do PPS0]:

e Didmetro: 5"

e Profundidade: 149,5 m
e ND:56m

e NE:15m

¢ Equipamentos Instalados: Bomba Haupt, modelo N65.10, 15,5 cv, 3450 rpm, 18 m3/h e
150 mca.

A captagdo subterranea pertence ao aquiifero Serra Geral fissurado.

A bacia do Rio Grande pertence a [2° UGRHI, sendo classificado conforme o decreto
estadual 10.755/77 como classe 2. Tem &rea de contribuigdo de 112.000 km? e, de acordo com as
informagSes fornecidas por Furnas Centrais Elétricas S.A responsavel pela operacio da Usina

Hidroelétrica de Porto Coldmbia, apresenta vazoes media e minima de 1.375 m®/s de 260 m3/s
respectivamente.,

A capta¢do da dgua do manancial superficial possui outorga expedida pela ANA -

Agencia Nacional das Aguas, por-meio da Resolugdo n® 388, datada de 29/07/2.010, com
validade até 30/12/2.020.

e

Marco An ndrade .Qilson’S:
Gerente Departamento adoria Superintendente - RG
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Foto 2- Vista da Captaciio - Colémbia
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4.1.2.2  Estaciio Elevatéria de Agua Bruta

A estaclo elevatoria de dgua bruta EEABO]

¢ composta por um conjunto moto bomba
disposto

sobre um flutuador fixado a margem esquerda do Rio Grande. Opera atualmente com
uma bomba e mais uma de reserva, A capacidade instalada é de 20 I/s, 15 m.c.a e 30 Ccv,

Tabela 4 - Estacfio elevatéria de agua bruta

Capacidade Instalada
—-YGHT BS2102Q=20 s, H=15m.ca, P=30CV |

O estado de conservacio estrutural e dos equipamentos ¢ bom.

4.1.2.3 Adutora de Agua Bruta

O sistema possui duas adutoras de agua bruta, sendo que apenas uma esta em operacéo.

A adutora de dgua bruta AABO] conduz & agua da captacfio flutuante até a es
tratamento de ’gﬁa ETAO1. Possui extensdo de 600 m de tubulacfio didmetro 150 mm

ini v, /
Muarco-Antol Ll - -
-Matr 97 135-2 RgC suparintendente - RG E“ntfffﬂﬁll-l : 2

Matric 23968-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

A adutora de dgua bruta AAB02, do poco PPSO01, esta fora de operacdo. Possui extensdo
de 20 m, tubulagdo em PVC com didmetro de 100 mm.

As tubulagdes apresentam bom estado de conservacgdo e ndo had registro de ocorréncia de
vazamentos.

Tabela 5 - Adutora de dgua bruta - Colémbia

T

Extensdo | Didmetro Material |

(m) (mm)

AAROI 450 50 Cimento Amianto |
150 50 FOF°
20 100 PVC

4.1.2.4 Tratamento de 4gua

A estagio de tratamento de agua, ETAOQL, estd localizada na area do escritorio d
SABESP. ]

|

Foto 4 - Vista da fachada do escritério
ql. 1 ;T-{'-# -rnl s 1":_‘!'** i ‘*‘T:I- 1

e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Foto 5 - Vista geral da estacdio de tratamento de Agua

A estagio de tratamento de dgua é do tipo convencional, padrio SABESP (tipo Torrezan)
automatizada, com capacidade. nominal 20 1/s. A tabela a seguir apresenta as informacées com
relagdo a produgio da ETA.

" Tabela 6 - Produ¢fio da ETA de Colombia
— = %m —r = —— e
Més Yolume Nimero Horas de Yolume Média de horas Q (m’/h) Q(L/s) H
produzido dias més Funcionamento | produzido funcionamento
(m*/més) (dias) mes (horas) (m?/dia) dia (horas) |
jan/11 35.831 31 421 1.155.84 13,58 85.11 23,64
fev/] | 37.948 28 403 1.355.29 14,46 93,70 26.03 |
I mar/1 1 32.584 31 399 1.051.10 12,87 81.66 22.68
abr/1 1 31.035 30 499 1.034,50 16,63 62.19 17.28 |
I mai/l | 32.715 31 464 1.055.32 14,97 70,51 19,59
jun/11 31.459 30 412 1.048.63 13.73 76,36 21.21
I julfit 28.335 31 423 914,03 13,65 66,99 18,61
ago/| | 39.15] 31 442 1.262.94 14.26 88,58 24.60 It
™ sev11 35.032 30 37) 1.167.73 15.70 7438 2066 |
Média 33.788 437 1.116,15 14,43 771,72 | 2159 |
e - N - - - ——

O processo de tratamento convencional é composto por mistura rapida, coagulacio,
tloculagdo, filtracio descendente, desinfecgdo, corregdo de pH e fluoretacio.

A mistura rdpida é realizada na adutora de agua bruta, proxima a entrada do floculador.
onde sdo introduzidas, por meio de bombas dosadoras, as solu¢Bes coagulantes de sulfato de
aluminio, o auxiliar de coagulacéo, o hidréxido de sédio e o desinfetante, cloro gasoso.

A agua coagulada segue para o floculador, composto por chicanas em madeira, onde é
floculada e, posteriormente, encaminhada para dois decantadores de alta taxa com fluxo
ascendente.  _f/_ .~ C
Marco £ # l""'p"irz ,lfr;* RCTIY

Gerente Departaménto Controladoria superintendente - RG
Matr 97 135.2 RG( Matric 23968-6
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Foto 6 - Vista dos floculadores da estaciio de tratamento de Agua
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Foto 7 - Vista dos decantadores da estacio de tratamento de agua
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A agua decantada segue para quatro filtros rapidos de fluxo descendente, autolimpantes e
de taxa declinante.

Foto 8 - Vista dos filtros da estacio de tratamento de agua
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No tanque de contato, a dgua filtrada recebe as solugbes de hidroxido de sédio para a
corre¢do ynal do pH, édcido fluossilicico para a fluoretaciio e cloro gasoso para a desinfeccio.
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Foto 9 - Tanques de estocagem de produtos quimicos

O processo de tratamento possui analisadores “on-line” do pH da coagulada e tratada,
turbidez da dgua bruta e tratada, cloro residual da desinfeccdo final. medidor e totalizador
eletromagnético da vazdo da dgua bruta na entrada da ETA. As dosagens dos produtos quimicos

sdo realizadas conforme os valores registrados nesses equipamentos e através do comando de um
sistema supervisorio.

Foto 10 - Laboratério da estagfio de tratamento de dgua

Gerente Departamento
Mate 97 135-2
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Foto 11 - Sistema automadtico de dosagem de produtos quimicos

O estado de conservagdio das instalacdes é bom e a ETA nio apresenta problemas

operacionais.

Os produtos quimicos utilizados no processo de tratamento so:

e Coagulante: sulfato de aluminio liquido (consumo médio de 1.000 kg/més)

* Auxiliar de coagulagfo e corre¢dio de pH final: hidréxido de sédio
(consumo médio de 300 kg/més)

 Desinfec¢do: Cloro gasoso (consumo médio de 100 Kg/més)
* Fluoretagdo: acido fluossilicico (consumo médio de 200 Kg/més)

4.1.3 Sistema de distribuigiio

4.1.3.1 Reservacio

Quatro unidades de reservagdo fazem parte do sistema de abastecimento de agua. O
volume total de reservacio ¢ de 660 m>.

Tabela 7 - Reservaciio existente

.. Unidade d

| Reservagiio Tipo CHF(H;‘;ME Material | Execuciio
RAOQI Apoiado 50 Concreto 1986

| RAO02 Apoiado 160 Concreto 1977

| RAO3 Apoiado 400 Concreto 1994

ToI Elevado 50 Fibra 1979

O mais importante centro de reservagfo estd situado na Rua Acre. onde se encontram

Matr 97 1352 [RGC
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

O reservatorio apoiado 01 recebe a dgua tratada da ETAO1 através de uma linha com
diametro de 250 mm. A partir desta caixa ¢ feito o abastecimento dos dois reservatdrios apoiados

RAO2 e RAO3, através da estagfio elevatoria de agua tratada EEATO1 e da linha de recalque,
diametro de 150 mm em cimento amianto.

O reservatério apoiado RAQ3 abastece o reservatorio elevado T01, através da estacio
clevatoria de agua tratada EEATO2 e da adutora de agua tratada AAT02 com didmetro de 75 mm
em PVC. Este reservatorio elevado T01 funciona como reservatério de sobras. E responsavel

pelo abastecimento de parte da zona alta que abrange o bairro Vila Piraja, CDHU Colombia B e
parte da regido central.

O reservatorio RAO2 e o reservatério apoiado RA03 abastecem por gravidade as redes de
distribui¢do da zona baixa.

O estado de conservagio estrutural dos reservatorios é bom.

*

Foto 12 - Reservatorio apoiado RAOI - Colémbia
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Foto 13 - Reservatério apoiado RA02 - Colémbia
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Foto 14 - Reservatdrio Apoiado RA03 - Col6mbia
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Foto 15 - Reservatério Elevado TO1 - Coldmbia

4.1.3.2  Estaciio Elevatéria de dgua Tratada e Adutora de Agua Tratada

A eslagdo elevatéria-de dgua tratada EEATO! recalca agua armazenada no reservatdrio
apoiado RAOQ] ¢ abastece, através da adutora de agua tratada AATOI, os reservatérios apoiados
RAO2 e RA03. A linha de recalque é alimentada por duas bombas submersas, sendo uma em

Operagdo e uma reserva. As bombas instaladas sio da marca Ledo EP6.5-6, 16,67 I/s, 96 m.c.a e
30 cv. |

Foto 16 - Estacdo elevatéria de dgua tratada EEATO] - Colombia

A adutora de dgua tratada AATO1 opera atualmente com uma vazio de 16,67 1/s durante
19,5 hurajﬁjiaf Possui 1.103 m de extensdio em cimento amianto com didmetro de 150 mm. |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA.

A estagdo elevatoria de 4gua tratada EEATO02 succiona a &gua armazenada no
reservatorio apoiado RA03. Abastece através da linha de recalque AATO02 o reservatério elevado
T01 (sobras) e a0 mesmo tempo a rede de distribuicdo de parte da zona alta, na regido central. A
linha de recalque ¢ alimentada por duas bombas centrifugas horizontais sendo uma delas em

operagdo € outra como reserva. As bombas sdo da marca KSB modelo Meganorm 50/315 com
capacidade de 12,5 I/s, 42 m.c.ae 15 cv.

A adutora de dagua tratada AATO02 opera atualmente com uma vazio de recalque de
6,34 I/s durante 12 horas/dia, e funciona em duplo sentido, dado que o reservatorio elevado é de
sobras. Possui 1.077 m de extensfo em tubulacio de PVC com didmetro de 75 mm.

Foto 17 - Esta¢do elevatoria de 4gua tratada EEATO2 - Colémbia
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As estruturas civis, elétricas e equipamentos das estacdes elevatorias apresentam bom
estado de conservacio.

4.1.3.3 Redes de Distribuicio

Praticamente toda a malha urbana da cidade de Coldmbia estid coberta por rede de
distribuigdo de dgua com extensdo total de 27.604 m, sendo: 20.438 m de redes secundarias e
7.166 m de redes primadrias, conforme tabela abaixo:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

ordens de servigos de manutengfes preventivas e corretivas; registros e histéricos
das manutengdes; realizacdo de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade; |

e Manutenclo preventiva das bombas do sistema de producdo em oficinas
especlalizadas da SABESP em Franca e Sdo Paulo;

e Plano de mspec¢des periodicas e adequagdes nas adutoras de agua bruta e tratada;

e Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazdes
encaminhadas aos setores de distribuigdo bem como dos niveis de reservagio,
situagdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para

~ gerenciamento das perdas, com registros historicos;

e Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicio;

e Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribuicdo e ramais de
agua;

e Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutencio
preventiva,

e Controle da qualidade da dgua dos mananciais;

e Controle da qualidade da agua produzida com andlises de diversos pardmetros em
tempo real na estagdo de tratamento de dgua;

e PAE Cloro — Plano de A¢éo de Emergéncia para atuaciio nos casos de vazamentos
de cloro na estacéo de tratamento de agua;

¢ Plano de Acfo para atuacio em casos de incéndio;
e Plano de limpeza e desinfec¢fio dos reservatérios de distribuicdo de dgua:

o C(Controle da qualidade da 4gua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negdcio Pardo e Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Mimstério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribuicéo e na saida do processo de tratamento.

13.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

¢ Acompanhamento da vazdo nas estages de tratamento de esgotos de Colédmbia e
distritos:

e C(ontrole de pardmetros dos equipamentos em operagcdo como horas trabalhadas,
corrente, tensdo e consumo de energia;

e Controle de equipamentos de reserva ¢ em manuteng#o;

e OSistema de Gerenciamento da Manutengfo: cadastro dos equipamentos e
Instalagdes; programacdo de manutengdes preventivas, geracio e controle de
ordens de servicos de manutengdes preventivas € corretivas; registros e historicos
das manutengdes; realizacdo de manutengdes preditivas;

e Inspecdo periodica nos sistemas de tratamento df: esgotos por lagoas de
estabilizacdo, com manutencdes preventivas;

e Manutengcdo com limpeza preventiva programada das estagdes elevatodrias de
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

e Acompanhamento a distdncia de niveis das estagdes elevatorias de esgoto, com
alarmes nos casos de falhas;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periddico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estagdes de tratamento.

14 ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de agua e esgotos da cidade. De carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir
orau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranga, resultado de
experiéncias anteriores e exXpressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos € ao meio ambiente maiores
s30 0s nivels de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, 0s de usinas atdmicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga e, conseqlientemente, de riscos aceitavels €
essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranga
maiores sdo 0s custos de implantacéo e operagéo.

A adocio sistemadtica de altissimos niveis de seguranga para todo € qualquer tipo de obra
ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a implantacfio e operacdo da infra-
estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneticios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e custos aceitavelis.

No caso dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de
Coldmbia foram identificados nos Quadros 1 ¢ 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na propria cidade ou através do apoio de suas diversas unidades no Estado os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de

ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promovera a elaboragio de novos planos
de atuacdo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Quadro 1 - Sistema de abastecimento de

agua

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

|. Falta d"4gua
generalizada

[nundacdo das captagdes de agua com danificacdo
de equipamentos eletromecanicos / estruturas
Deslizamento de encostas / movimentag¢do do solo /
solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de dgua bruta
Interrup¢do prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de producio de agua
Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento
de agua

Qualidade inadequada da dgua dos mananciais
Acoes de vandalismo

" Verificagdo e adequagéo de plano
de ag¢do as caracteristicas da
ocorréncia

* Comunicagdo a populacio /
instituigdes / autoridades / Defesa
Civil

* Comunicacgdo a Policia

* Deslocamento de frota grande de
caminhdes tanque

* Controle da 4gua disponivel em
reservatorios

* Reparo das instalacdes
danificadas

* Implementacio do PAE Cloro

® Implementaciio de rodizio de
abastecimento

2. Falta d"dgua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de dgua nos mananciais em periodos
de estiagem

Interrupgdo temporaria no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de produg#o de dgua
[nterrupcdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuico

Danificacio de equipamentos de esta¢les
elevatdrias de agua tratada

Danificac@o de estruturas de reservatérios e
elevatorias de dgua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

Ac¢odes de vandalismo

® Verificacdo e adequacio de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

" Comunicag#o a populagio /
instituigGes / autoridades

= Comunicacfio & Policia

* Deslocamento de frota de
caminhdes tanque

" Reparo das instalagoes
danificadas

* Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento quando
possivel

Quadro 2 - Sistema de abastecimento de

agua

Ocorréncia

Origem

|. Problemas nos
processos de
tratamento

de esgotos

Plano de Contingéncias

Danifica¢fo de estruturas civis ou .
hidromecénicas:

Recebimento de afluentes estranhos e na n
identificados: 3

* Ag0es de vandalismo

F
.

l e

|

I! ]

|
|
|
!
|
|

2. Extravasamentos
de esgotos em
estacoes
elevatérias

e — .

Comunica¢do aos érgéos de controle
ambiental

Comunicacdo a Policia

Acionamento dos laboratérios de
controle de qualidade de afluentes e
efluentes

Instalagdo de tubos e pecas reserva
Reparo das instalactes danificadas

. * Interrupg¢io no fornecimento de energia .
| elétrica nas instalacdes de bombeamento

- = Danificagio de equipamentos B
. eletromecénicos / estruturas

= Ac¢des de vandalismo .

Comunicacdo 4 concessionaria de
energia elétrica

Comunicagdo aos orgdos de controle
ambiental

Comunicacéo a Policia
Instalag@io de equipamentos reserva
Reparo das instalagdes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de | =
canais

Erosdes de fundos de vale =
* Rompimento de travessias

Comunicag#o aos érglas de controle
ambiental

Reparo das instalagdes danificadas

4. Ocorréncia de -
retorno de esgotos.

* Langamento indevido de 4guas pluviais Z
em redes coletoras de esgoto =

e TR VMl . e B . e, e o B = g T ey

Comunica¢do a vigilancia sanitaria
Execuc¢do dos trabalhos de limpeza

em iméveis- * Obstrugdes em coletores de esgoto = Reparo das lacdes danificadas _,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO E
QUALIDADE DOS SERVICOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Neste anexo sdo estabelecidas as metas minimas da prestagdo dos servicos de agua e
€Sgoto no municipio no petiodo de projeto.

No item | sdo estabelecidos os indicadores numéricos das metas

No item 2 sfo estabelecidos os critérios de calculo de tais indicadores.

1. METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS SERVICOS

1. ABASTECIMENTO DE AGUA

{.1 COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DE AGua ()

=,

ar,

}
|

Ano 2011 [ 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2033 2040
|atual]
Cobertura (%) >Q9 >99 =99 >99 >99 >09 >99
(1) Exclui dreas irregulares e areas de obrigacfo de fazer de terceiros’
1.2 CONTROLE DE PERDAS
Ano 2011 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Indice (1/ramal.dia) | <231 <200 <180 <160 <140 <120 <100

1.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Atender a Portaria 518/04 do Ministério da Saide em relacdo aos padroes e parimetros de
potabilidade da agua e quantidade de amostras e andlises previstas. Havendo alteracdo da
Portaria que implique em investimentos néo previstos no contrato, as metas ou agoes deverio ser
revistas para manter o equilibrio econémico- financeiro do contrato.

1. . . s ’ & .
Areas irregulares define-se pela ocupacdo irregular da drea, caracterizando por um loteamento clandestino,
irregular ou invasio.

Obrigagdo de fazer de terceiros sio aquelas cuja responsabilidade recai sobre ot empreendimentos imaobilidrios,
sendo estes: construcdes, loteamentos, desmembramentos e condominios destinados ao uso residencial,
comercial ou institucional, que por suas caracteristicas necessitam de analise técnica e econdmica ou a elaboracio
de projetos espe;gficus para interligacdo aos sistemas de dgua e/ou esgotos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

e

2. ESGOTOS SANITARIOS

2.1 COBERTURA DOS DOMICILIOS cOM REDE DE COLETA DE ESGoTOS

Ano 2011 | 2015 2020 2025 2020 2035 2040
3 |atual] |
Cobertura (ﬂ/n) | =90 () E >99.0 >99 0 >909.0 >09 0 >09 () >Q90 0

(1) Exclui areas irregulares e 4reas de obrigacdo de fazer de terceiros

2.2 TRATAMENTO DOS ESGOTOS COLETADOS

Ano 2011 [ 2015 2020 2025 2030 2035 2040 |
|atual] |
Tratamento (%) | 100 | 100 100 100 100 100 100

(2) Quantidade de Esgotos Tratados em Relacdo ao Esgoto Coletado

3. ATENDIMENTO AO CLIENTE

Elaborar pesquisa de satisfaciio dos clientes e plano de aprimoramento do atendimento aos
clientes a cada dois anos.

3.1 PESQUISA DE SATISFACAO

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodoldgicas de

representatividade amostral, garantindo avaliagdo de produtos e servicos da Sabesp no
municipio, para os atributos:

e Agua

e [Esooto

® Atendimento

* DSatisfagdo geral

e Percepg¢do de valor dos servicos

3.2 PLANO DE APRIMORAMENTO

Elaborar plano de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos resultados das
pesquisas. -
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

4. CALCULO DOS INDICADORES

4.1 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DE

AGUA
Objetivo: Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao sistema
publico de abastecimento de agua.
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Célculo:

ICA = (EchadResAtA gua + DomDispA gua)
o Dom,ireaAtmdimento

x 100

Onde:

[CA - Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Abastecimento de Agua - (%);
EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de dgua — (unidades);
DomDispAgua — domicilios com disponibilidade de atendimento por rede piblica de
abastecimento — ( unidades);

DomAreaAtendimento — projecdo de domicilios na drea de atendimento definida pelo Plano de
Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste aneéxo — Dados para
Calculo dos Indicadores -

- Nao inclui dreas irregulares. areas de obrigacdo de fazer de terceiros, areas rurais, areas urbanas
com caracteristicas rurais e condominios com sistemas proprios de abastecimento e/ou de coleta.
- Inclui areas rurais com caracteristicas urbanas de adensamento

4.2 INDICE DE PERDAS

Objetivo: Medir as perdas totais na rede de distribuigdo de dgua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: litros por ramal x dia (L/ramal.dia)

Formula de Caleculo:

[PDt — VD - (VCM + VO)xIOQO
NR 365

~ IPDt - Indice de Perdas Totais na Distribui¢do - (litros/ramal x dia)
VD _ - volume disponibilizado 3 distribuicdo = Volume produzido + volume importado - volume
exportado - (m*/ano)
VCM - volume de consumo medido oy estimado — (m*ano)
VO- volume relativo aos usos operacionais, emergenciais e sociais - (m?*/ano)
NR - quantidade de ramais - média aritmetica de 12 meses do nimero de ligac@es ativas de agua
- (unidades) *
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

_~"Gerénte.Departamento Controladori- Adnl.

4.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Objetivo: Medir a qualidade da agua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual

Unidade de medida: 9
Formula de Calculo:

[CAD — Re sultados.Conformes
Amostras.Re alizadas

ICAD (%) = Indice de Conformidade da Agua Distribuida

Resultados Conformes [unidades}= nimero de resultados de andlises em conformidade com a
legislagdo para os pardmetros basicos analisados: cor. turbidez, cloro residual livre, flior,
coliformes totais e coliformes termotolerantes).

Amostras Realizadas [ unidades]= nimero de amostras realizadas no periodo para os parametros

basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fldor, coliformes totais e coliformes
termotolerantes).

4.4 INDICE DE COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE COLETA DE ESGOTO

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
sistema publico de coleta de esgotos
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: ¢
Formula de Cilculo:

ICE — (EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto)
DomAreaAtendimento

x 100

ICE: Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEsg: economias cadastradas residenciais ativas de €sgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de coleta de
€sgotos (unidades)

DomAreaAtendimento — projecdo de domicilios na area de atendimento definida pelo Plano de

Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo Dados para
Calculo dos Indicadores.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 8 - Rede de dgua existente - Colémbia

- Didmetro N __ - Exten;;u T]
Material
(mm) (m)
150 FOF© 123 I
150 Cimento Amianto 3.114
100 Cimento Amianto 1.583 I
i 75 Cimento Amianto 206
| 75 PVC 2.140
50 PVC 10.947 |
50 Cimento Amianto 9.49]
TOTAL ) U 27.604

O sistema atual possui duas zonas de pressdo conforme mostra a Figura 4 na pdgina
seguinte.

A zona baixa ¢ abastecida pelos reservatdrios apoiados RA02 e RAO03, com cotas
variando entre 502 e 462 m.

A zona alta € abastecida pela estacfo elevatoria de agua tratada 02 e por gravidade pelo
reservatorio elevado TO1, com cotas variando entre 511 e 474 m.

Tabela 9- Zonas de abastecimento - Colémbia

= = e = R B
-Descricio Cota minima Cota mdxima
Zona Alta 474 511
Zona Baixa 462 502
———= — = T e ——]
O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacteriologica da dgua distribuida ¢ feito

pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitirio da Sabesp situado em Franca atendendo os
parametros preconizados pela Portaria 518.

A rede primaria de Coldémbia é suficiente para a demanda, sendo necesséria apenas a
implantacéio de redes para fechamento de anéis de refor¢o para melhorar o abastecimento.

Existem trechos de rede em cimento amianto e ferro galvanizado, com extensio
aproximada de 14.394 m que deveriio ser remanejadas.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

5. TABELAS PARA CALCULO DOS INDICADORES (DOMICILIOS NA AREA DE

ATENDIMENTO) -
Ano Domicilios Urbanos | Estimativa de domicilios | Estimativa de Domicilios| Domicilios na area de
(Censo 2010 + Projecdo forada dreade rurais com caracteristicas atendimento
Seade 2009) atendimento™* urbanas de
A JE . C
3010 558 T e
2011 1.585
2013 1.641 | N
2014 1669 e e
2016 1.726 | 1.726
T
200 1843 S I R
2021 1.871 e oa. N 1.871
| 2022 1.901 i b k] 1.901
2023 1.930 S 1.930
2024 Toel | I T
2025 I T
2.051
2028 L 2.082
2029 O T
2030
2032 A 2.205
2033 ——— b s
2034 B
2035 I BT
2036 2.331
2038 2.394 1 B o ol 2394
2039 242 el 2408
2010 YR D S Y N

* Domicilios fora da drea de atendimento: areas irregulares, 4dreas de obrigacio de fazer de
terceiros, areas rurais, areas urbanas com caracteristicas rurais e condominios com sistemas
proprios de abastecimento e/ou de coleta.. |
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4.1.3.4 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedicio

Em Outubro de 2.011 Colémbia tinha a seguinte quantidade de ligagdes e economias de
agua:

Tabela 10 - Niimero de ligaces e economias de agua de Colombia em Outubro/2.011

== —— = ———— == ——

Categoria N® de ligacdes N de economias
t  Residencial 1589 1599
Comercial 64 64
I Industrial 4 4
| Publica 53 53 I
Mista |8 36
L Total 1728 ] 1756 _

Os ramais de 4dgua existentes sfo, na grande maioria, em PEAD. Os técnicos responsaveis
pelo controle de perdas identificaram que a maior parte da perda fisica ¢ causada por vazamentos
nos ramais provocados predominantemente desempenho insatisfatorio dos materiais
constituintes, seja das conexdes de interligagdo seja da propria tubulagdo. Por esse motivo a
Sabesp desenvolveu um intenso trabalho com os fornecedores desses materiais foi procedida
uma revisdo completa das normas de fabricagdo dos materiais, utilizacfio e assentamento. O
produto desse trabalho se revelou altamente satisfatério mostrando que ramais executados dentro
dessa nova técnica tém desempenho superior.

Por se tratar de um trabalho relativamente recente (cerca de cinco anos) a maioria dos
ramais de Colombia ndo atende a essa nova especificagdo. Evidentemente que nem todos os
ramais feitos de acordo com a especificagio anterior apresentam problemas. Visando
racionalizar a aplicagdo dos recursos publicos, a Sabesp adotou a pratica de trocar os ramais que
apresentam vazamentos. Ou seja, um ramal executado de acordo com a especificacdo anterior
ndo € reparado caso apresente vazamentos, mas sim substituido por um novo. Dessa forma.

previnem-se vazamentos futuros sem a necessidade de troca de todos os ramais de uma unica
Vez.

No longo prazo, no entanto, preve-se a necessidade de troca de todos os ramais
existentes, pois se estima que um ramal que foi executado de acordo com a especificagdo ndo
tenha vida 1til superior a 20 anos com garantia de estanqueidade e, conseqiientemente, de baixo
indice de perdas.

lodas as ligacdes de dgua de Colombia sio dotadas de cavalete, mesmo porque o indice
de micromedi¢do é 100%. Os cavaletes nio sio totalmente padronizados, dada a idade das
ligagGes existentes. H4 uma predomindncia de cavaletes em ferro galvanizado no padrio
preconizado pela Sabesp até 2.005.

Em 2.005 a empresa terminou uma revisio do modelo de cavalete visando modernizar

seu desenho g suas funcionalidades-de forma a: racionalizar a ocupagdo de espa¢o no imdvel do

Marco A_nfﬁﬁio ARdrad:
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cliente, facilitar a leitura do hidrémetro e permitir fazé-la sem a necessidade de adentrar ao
imével do cliente, dificultar e prevenir os mais diversos tipos de fraudes, diminuir a incidéncias
de acidentes e rompimentos dos cavaletes, diminuir a incidéncia de vazamentos nas juntas.

Evidentemente os cavaletes existentes em Coldmbia ndo estdo de acordo com esse
modelo. Sua introdugio sera feita paulatinamente.

Quanto a hidrometria a situagfio da cidade de Coldmbia é muito boa. Todas as ligacdes de
agua sdo dotadas de hidrémetro e o estado de conservagdo dos aparelhos ¢ bom. A Sabesp
mantem, ja ha muitos anos, um programa permanente de substitui¢@o de hidrometros onde de 3%
a 6% de todo o parque ¢ substituido a cada ano. Esse programa tem garantido uma performance
diferenciada da micromedicdo e, dada & importancia do controle de perdas em Colémbia. deve
ter continuidade.

4.1.4 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de agua do municipio de Coldmbia é monitorado
desde a captagdo até a distribuicio pelo Centro de Controle Operacional situado em Colémbia e
Franca, através de Telemetria e Telecomando & Disténcia.

Para o monitoramento e automacfio do sistema de abastecimento, foram instalados
medidores de vazdo eletromagnéticos em pontos estrategicos do sistema, e medidores de niveis
para o controle de niveis méximos e minimos dos reservatdrios.

4.1.5 Controle de Perdas

O grafico a seguir mostra a evoluciio do indice de perdas no sistema de agua de Colémbia
¢ Distrito nos ultimos dez anos.
Grafico 1 - Evoluc¢iio do indice de perdas - Colombia -

T T % e i S 5 o B L B 1 e

Indice de Perdas (%) |

L M e e e L e

e T

P (%)

e e ] LY Bt i o g g 1 R o et e

Matric 23968-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Veritica-se bom desempenho até 2002. Em 2003 ocorre uma queda no desempenho € os
nivels sem mantém durante 2004 e 2005. A partir de 2006 a tendéncia de queda € novamente
retomada, porém ap6s o ano de 2007 o indice se eleva a patamares acima de 30%.

E prioridade na SABESP o controle e redugdo das perdas em funcéo da importancia desse
indicador no sentido da eficiéncia tanto econdmica como de utilizagdo de recursos naturais.
Sendo assim, as metas sdo no sentido de permanente busca da reducdo das perdas.

4.2 SISTEMA DE AGUA DE LARANJEIRAS

4.2.1 Descriciio do Sistema

O sistema de abastecimento de 4gua de Laranjeiras, distrito de Coldmbia, utiliza apenas o
manancial subterrdneo pertencente ao aqiiifero fissurado livre. Sua captacdo € realizada através
de um pogo tubular profundo, denominado de PPS01. com profundidade de 150,00m.

O tratamento da agua é realizado através da aplica¢do, por meio de bombas dosadoras. de
solugdo diluida de hipoclorito de sédio e dcido fluossilicico na tubulag@o da adutora de agua do
poco profundo PPSO01, préximo ao cavalete do poco.

A adutora de dgua tratada do pogo profundo PPSO1 conduz agua até o reservatorio
apoiado, o RAO1, com capacidade de 30m?, responsavel pelo abastecimento de todo o distrito de

Laranjeiras.
Figura 5 - Croqui: Sistema de abastecimento de agua de Laranjeiras
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4.2.2 Sistema de Producio

4.2.2.1 Manancial

A captag@o de dgua € feita em manancial subterraneo (Aqliitero fissurado livre)

atraves
do pogo PPSO1. As caracteristicas da unidade produtora sio:;
Tabela 11 - Caracteristicas da unidade produtora - Laranjeiras
= e ——————————— = e — = = = —
: Capacidade | Captacio Tempo de Equipamento Instalado Data
Unidade . ; .
Produtors Nominal Efetiva Funcionam. Perfuracio/
I (1/s) (I/s) (h/dia) Execucgio |
. Bomba EBARA BHS402.
’)
PD?G E}PS?] 243 B fat 2 J If | Q=6m"h, Hm=65 m.c.a, P=4,5 eV el

|
e e —- I

" Foto 18 - Poco PPS01 - Laranjeiras
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4.2.2.2 Tratamento de Agua

A agua recebe tratamento na tubulagéo da adutora de agua bruta, préximo ao cavalete do

pogo PPSOI, através da aplicacio, por meio de bombas dosadoras, de solugdo diluida de
hipoclorito de sddio e acido fluossilicico.

Os produtos quimicos utilizados no ratamento sio:

* Desinfeccdo: hipoclorito de sédio (consumo médio de 40 kg/més);
* Fluoretagdo: dcido fluossilicico (consumo médio de 15 kg/ més):

Ha um medidor e totalizador eletromagnético da vazio aduzida.
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4.2.3 Adutora de zi.gua Tratada

A adutora de agua tratada do pogo profundo PPSO1 conduz 4gua até ao reservatorio

apoiado RAO1, por meio de uma tubulacio em PVC, com 1.159 m de extensio e didmetro de
75 mm.

4.2.4 Sistema de Distribuicio

4.2.4.1 Reservacio

Uma unidade de reservagio faz parte do sistema de abastecimento de agua:

* Reservatdrio apoiado RA0] - capacidade de 30 m?

O reservatério armazena a agua proveniente do pogo 01, e abastece por gravidade a rede
de distribui¢do de uma Unica zona.

O volume total atual de.reservacio existente é de 30 m®, menor que a capacidade diaria

necessaria atual calculada, de 60 m®, porém Ja esta instalado um reservatério de 40 m? também
de tibra de vidro, restando apenas a interligacio com o RA 01.

Tabela 12 - Reservacfio existente — Laranjeiras

—r = — e gl
] : . Capacidade Estado de Zona de
I 1
I\ iy e i (m?) Conservacio | Pressiio
l Rod Dr Anténio Abdalla | Apoiado Fi:;:{'iz;je 30 Bom Unica "
Rod Dr ﬂ}ntnnfu Abdalla Apoiado F ihfra de 40 B Unica
L (A interligar) | vidro | |
Lonct® :H[ ' f‘ﬂ?
Marco Afitdnio Andrade
Gerente Departamento Coptroladoria 4bto
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4.2.4.2 Redes de Distribuicio

A rede de distribui@ﬁb de agua existente em Laranjeiras possui extensio total de 2.662 m,
e atende a 204 ligacdes.

Tabela 13 - Rede de agua existente - Laranjeiras

Difmetro i Extensdo
| Material
'= (mm) (m)
50 PVC 2,212
| 75 PVC 450
- Total il 2.662

O sistema possui uma Unica zona de pressdo que é abastecida por gravidade pelo
reservatorio apoiado RAO].

As redes estdo em boas condigbes de conservagio e a ocorréncia de rompimentos e
vazamentos sdo esporadicas.

*

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e bacterioldgica da 4dgua distribuida é feito

pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da Sabesp situado em Franca atendendo aos
parametros preconizados pela Portaria 518.

~ Figura 6 - Zona de Pressfio - Laranjeiras
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4.2.4.3 Ramais domiciliares, cavaletes e micromedic¢io

Em Outubro de 2.011, o Distrito de Laranjeiras tinha a seguinte quantidade de ligacdes e
economias de agua:

Tabela 14 - Nimero de ligacdes e economias de dgua de Laranjeiras em Outubro/2.011

el

Categoria N° de ligacdes N° de economias i’
Residencial 206 206 |
Comercial 5
Industrial -
Publica 8
Mista -
Total 219

|
|

Os ramais de agua existentes sdo, na grande maioria, em PEAD valendo integralmente
para Laranjeiras o que foi discutido no item 4.1.3.4 para a Coldmbia.

4.2.5 Automacio

O processo do sistema de abastecimento de dgua de Laranjeiras é automatizado na

produgdo através de medidor de nivel instalado no reservatdrio, com emisséo de sinal a distincia
via radio para a unidade produtora.

5 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO EXISTENTES

S.1 SISTEMA DE ESGOTO DE COLOMBIA

3.1.1 Descriciio Geral do Sistema

O sistema de esgoto sanitdrio de Colémbia possui duas bacias de esgotamento. Todo o
esgoto coletado pela rede existente € encaminhado para o emissédrio EO1, sendo uma parte por
gravidade e outra parte através da estagfio elevatéria de esgoto EEEOQI. O emissario EOI
encaminha todo o esgoto do municipio até a estacio elevatéria final EEEQ2.

Da estaglo elevatéria EEE02 o esgoto ¢ recalcado para a estacdio de tratamento de
esgotos ETEOL. A estagdio de tratamento de esgotos € composta por duas lagoas facultativas e

duas de maturagéo operando em paralelo. O efluente do processo de tratamento & lancado no Rio
Grande pelo emissario final E02.

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode se dizer que todos os

imoveis existentes. em Colombia sfo atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos

estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imével e

=
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Na Figura 7 é apresentado o croqui do sistema de afastamento e tratamento de esgoto de

Colombia.

Figura 7 - Croqui do sistema de esgoto - Colombia
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5.1.2 Sistema de Coleta de Esgotos

5.1.2.1 Ramais Domiciliares
O sistema de coleta conta com 1617 ligagdes atendendo a 1645 economias de esgoto.

Tabela 15 - Nimero de ligages e economias de esgoto de Colémbia em Qutubro/2.011

Categoria N° de ligacdes N° de economias
Residencial 1495 1503
Comercial 58 58
Industrial 2 2
Pablica 42 42
Mista 20 40
“Total 1617 1645

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas é de 95.6%. Do
esgoto coletado 100% é tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha cerdmica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservagéo, operando normalmente.

3.1.2.2 Rede Coletora -

As redes apresentam bom estado de conservagfo, e capacidade suficiente para
atendimento a demanda.

O numero de pogos de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservacdo sio
suficientes para uma manuten¢fio adequada da rede coletora.

Tabela 16 - Rede de esgoto existente - Colémbia :

ﬂmfﬂWﬁm
Didmetro . Extensdo
Material

(mm) (m)

150 » Tubo ﬂerﬁmi{m“ 24,518

150 FoF° 88
Total 24.606

e——————— e :

Assim como na maioria das cidades brasileiras o grande problema enfrentado é o
lancamento de dgua pluvial na rede coletora.

Esse ¢ um problema antigo e ndo solucionado, pois niio tem sido possivel a reversio da
situacio pelo fato dos responséveis pela administragio do servigo de coleta de esgoto ndo terem
qualquer tipo de instrumento coercitivo, mas apenas a educaciio e o convencimento numa

questdo que depende do cidaddo decidir gastar dinheiro com a correcdo dos problemas que
causa.

O langamento das dguas pluviais nas redes de esgoto, além de prejudicar determinados

im{weisﬁﬁ

sSxtravasamento em

de chuvas intensas, sobrecarrega o sistema de afastamento,

nto .‘ Gniodi
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O que acarreta extravasamentos ¢ conseqiiente lancamento de esgoto “in-natura” nos corpos
d’agua, principalmente nas elevatorias de esgoto e nas estacdes de tratamento.

5.1.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

O sistema de afastamento de esgoto de Coldombia € de boa qualidade tanto em estado de
conservagdo como em termos de capacidade para a situagdo atual,

O sistema foi implantado em fases distintas. A rede coletora na regido central da cidade
for executada antes da assunc¢@o dos servigos pela Sabesp. A partir das décadas de 80 a Sabesp
assentou as redes coletoras nas zonas mais periféricas, construiu 0s emissarios, € posteriormente
construiu as estacdes elevatdrias com as respectivas linhas de recalque. Esse conjunto de obras
permitiu 0 aumento da cobertura e o saneamento dos corpos d'agua dentro da zona urbana.

5.1.3.1 Kstacdes elevatirias de esgotos e linhas de recalque

-

As estacgdes elevatorias de esgotos do municipio sdo todas no padrio Sabesp.

No quadro a seguir s8o apresentadas as principais caracteristicas das esta¢des elevatorias
de esgotos existentes.

Tabela 17 - Estacdes elevatérias de esgotos - Colombia

Matr 97 135-2 RGC superintendente - RG

Gerente Departamento Controfadori Adm. Gilson S. de ﬂIMS Mﬂ’f Eﬂ :i&d
AdY
M

. Q | Hman | Poténcia : Data de
Descricio E t
¢ ws | o oy} quipamento Nustalachio Conservacio
EEE 01 5.3 20 3.0 Bomba ABS Robusta 1007 Bom
EEEG2 | 23,3 41 40,0 Bomba Helicoidal Netzsch-modelo NM0O9SY011.07) 2005 Bom
st === s : : T pr——— -

5.1.3.1.1 Estagdo elevatoria de esgoto EEEOQ]

A estagdo elevatoria EEEOQ] esta localizada proximo ao prolongamento da Rua Major
Tobias Inacio, ocupa uma area de aproximadamente 93 m? Sua fungdo ¢ recalcar o esgoto
coletado na bacia de esgotamento O] para o pogo de visita localizado na esquina das ruas
Wenceslau Brés e Goias, através da linha de recalque CF01.

Esta equipada com uma bomba submersive] marca ABS Robusta 100 T, 3 cv, em
operacao.

A linha de recalque possui uma extenséio de 486 m de tubulacdo em PVC com didmetro
de 75 mm.

O controle operacional da estacdo elevatdna € feito através de bodias de nivel. A elevatoria
ndo conta com grupo gerador nem com pog¢o pulmio. A retencdio de materiais grosseiros ¢é feita
através de um cesto instalado no interior da elevatoria,

Sua localizagdo, proxima a residéncias, sugere a necessidade de reformulagdo dessa
unidade, ou mgsmo sua relocag@o, visando proporcionar menos interferéncia com a vizinhanga.
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Marco Antt

Foto 20 - Estacdo elevatoria EEE 01
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3.1.3.1.2 Estacdo elevatdria de esgoto 02

A estagdo clevatoria final EEEQ2 ¢ padrdo Sabesp do tipo “A2”, esta localizada as
margens do Corrego da Bernarda, com frente para a estrada municipal, na continuacdo da Rua
Goids. Ocupa uma drea de aproximadamente 312,50 m? Encaminha todo esgoto coletado nas

duas bacias de esgotamento, através da linha de recalque CF02, para a lagoa de tratamento de
esgoto ETEO1.

A linha de recalque CF02 ¢ alimentada por 2 bombas helicoidais NETZSCH - modelo
NMO9SY01LO07] - 40 cv, sendo uma em operacio e outra de reserva. Possui 997 m de extensio
em tubulacdo de Defofo e F°F° com didmetro de 150 mm. i

A unidade possui capacidade nominal instalada de 23,3 I/s.

O controle operacional € feito através de sistema de telemetria, monitorado a distancia
pelo CCO localizado no escritdrio da SABESP em Colombia. Esta elevatoria possui grupo
gerador para garantir a operago caso falta energia elétrica.
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Foto 21 - Estacfio elevatoria EEEQ2

A tabela abaixo apresenta o resumo das linhas de recalque existentes.

Tabela 18 - Linhas de recalque existentes - Colombia

Desericio Material Didmetro Extensdo
(mm) (m)
Linha de Recalque EEE O PVC S 486
_ ' DEFOFO 150 925
Linha de Recalque EEE 02
S 150 72 N

5.1.3.2 Emissario

F

Conforme dito, o esgoto coletado nas duas bacias de esgotamento de Colombia € lancado
no emissario EO1, que o encaminha até a estacdo elevatoria de esgotos final EE02, ¢ dai para o
tratamento de esgotos.

O emissario E02 encaminha o efluente da estagéio de tratamento de esgoto ETEO] para o
rio Grande.

Tabela 19 - Emissarios existentes

Descricdo Material SO Extensdo
(mm) (m)
o oo 500 "
ii Emissario Ol i vy =
Emissério 02 (final) Tubo Cerdmico | 200 860
FF° 200 210

operacionais re

= e i ’r_a"'. .
Marco-Aniténio Andrade 44w Gitéon S. de !'HWRG
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5.1.4 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estacdo de tratamento de esgoto € composta por gradeamento, caixa de areia, duas
lagoas facultativas e duas de maturagdo operando em paralelo. O efluente do processo de
tratamento € lancado no rio Grande pelo emissario final E02. O inicio de opera¢do da unidade
ocorreu em 2.005.

Foto 22 - Vista aérea da est:at;ﬁn de tratamento de esgoto - Colombia

= o N e - B N g -._1-._1-_'-_..-1'_- - sl ) . a
e gttt -em.-p..-d-..-""""'?*’! hPéﬁ, i
o v 2 e : o
L e S i T s 'I_ " 0 y a WAy pigin
s ol v el W r-l- ,‘..’Iﬂ ih ot e T e
SV reah e 'E"‘ o aggicy : .
d ; p— . W : u i e

T YRR i

Y ke .-_m-:_t """3! T AT, T S
HE : el o, X

", Vor e nlld 5 S

% ! t fﬂi-l-i e ¥ _-r. Rdg Y w5

1‘\
“1,:, r-'f-.1.r.

3 (T
o L b E

i o
poodong

' iy By ‘_i."' "f .I'-

5 T oY S Rl 3 i
[? f x ' i L]

] s Fi s FEN PO B T B

L —

O croqui da estagdo de tratamento € apresentado na figura da pagina seguinte. Suas
caracteristicas geomeétricas sdo as seguintes:

Tabela 20 - Caracteristicas geométricas das lagoas da ETE - Sede

Dimensdo Lagoas Facultativas | Lagoas de Maturacéo
Comprimento do fundo | 142,50 m 67,00 m
Comprimento do espelho 150,00 m 74,50 m
Comprimento da crista 152,50 m 77,00 m
Largura do fundo 46,50 m 46,50 m
Largura do espelho 54,00 m 54,00 m
Largura da crista 56,50 m 65,50 m
Altura da [dmina liquida | 1,50 m 1,50 m
Area espelhada 8.100m* | 4.023 m* |
Volume dtil 11.044,68 m* |

Gerente Departamento Controladoriz
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

A capacidade nominal instalada em termos de vazo média de esgoto inclusa a infiltragio
¢ de 14 I/s.

Conforme Decreto 8.468 de 08/09/76, Artigo 18 que trata dos Padrdes de Emissédo
determina que o valor maximo da DBO s, (Demanda Bioquimica de Oxigénio em 5 dias, a 20 °
C) deve ser de 60 mg/l ou a redugdo da carga orgénica por processos de tratamento seja no
minimo de 80%.

De acordo com analises realizadas pelo laboratério da Divisdo de Controle Sanitario da
Sabesp situado em Franca, o sistema apresentou uma redugdo média de 92,00 % de DBO no

periodo de 09/2.009 a 09/2.011 estando, portanto em conformidade com a legislagdo estadual
vigente.

A estacdo de tratamento possui licenca de opera¢do n° 40000846, emitida em

10/08/2.011, pela Cesteb -Companhla Ambiental do Estado de Sdo Paulo, com validade até
10/08/2.016.

O efluente oriundo do tratamento € langado através do emissario final no rio Grande,
sendo a vazdo média lancada atualmente igual a 9,5 I/s e a vazio Q 7,9 (vazdo minima media
para 7 dias consecutivos e periodo de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 359.800 I/s.

Existem dois pontos de monitoramento do langamento do efluente no Rio Grande. O
primeiro localizado 100 m"a montante do ponto de langamento e o segundo 500 m a jusante.

O lancamento do efluente da ETE possui outorga expedida pela ANA - Agéncia Nacional
das Aguas, por meio da Resolugéo n°® 388, datada de 29/07/2.010, com validade até 30/12/2.020.

5.2 SISTEMA DE ESGOTO DE LARANJEIRAS

5.2.1 Descricao Geral do Sistema

A exemplo do que ocorre com o abastecimento de dgua, pode se dizer que todos os
imoveis existentes em Laranjeiras s&o atendidos por rede coletora de esgoto embora nem todos

estejam conectados por motivos como: soleira baixa, desinteresse do proprietario do imovel e
outros.

O Distrito de Laranjeiras coleta, afasta e trata o esgoto doméstico através de 141 ramais
domiciliares, 2,8 km de redes coletoras, 0,16 km de emissdrios € uma estagdo de tratamento de
esgoto, tipo fossa filtro, conforme mostra o croqui de funcionamento apresentado na Figura 10 .

O sistema de esgotamento sanitario possui duas bacias de esgotamento. Todo o esgoto
coletado pela rede existente na bacia 01 é encaminhado por gravidade para a fossa filtro. A bacia
02 possui rede coletora implantada e reverte o esgoto coletado até a bacia 01, por meio de uma
elevatoria localizada no PV situado na Av. 5 (proximo ao numero 537), a EEE conta com uma
bomba submersivel ABS. modelo Robusta 700, altura manométrica de 8 mca, vazio de 11,8
m?/h e potépgia.de 1,0 CV.

M | % i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

O sistema de tratamento de esgoto de Laranjeiras ¢ constituido por tratamento preliminar
ndo mecanizado, atraves de gradeamento e caixa de areia, ¢ por uma tossa filtro.

O efluente tratado pela fossa filtro € encaminhado e lan¢ado no corrego Grande, classe 2.
segundo o Decreto de Lei n® 10.755 de 22 de novembro de 1977.

Figura 10 - Croqui do sistema de afastamento ¢ tratamento de esgoto de Laranjeiras
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5.2.1.1 Ramais Domiciliares

O sistema de coleta conta com 173 ligagdes atendendo a 173 economias de esgoto.

Tabela 21 - Numero de ligacoes ¢ economias de esgoto de Laranjeiras em Qutubro/2.011

“ﬁa—teg:ia N® de ligagdes N° de economias “
Residencial 163 163
Comercial 3 3
industrial - in

Publica 7 7
Mista . .
Total 173 173

i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

A cobertura da coleta de esgoto em termos de economias atendidas € de 84%. Do esgoto
coletado 100% ¢ tratado.

Os ramais sdo predominantemente em manilha ceramica 100 mm e se encontram em bom
estado de conservacio, operando normalmente.

5.2.1.2 Rede Coletora

A rede coletora possul 2.831 m de extensio, apresenta bom estado de conservacio e tem
capacidade suficiente para atendimento a demanda.

O numero de pog¢os de visita existentes, o posicionamento e o estado de conservacdo sdo
suficientes para uma manutengdo adequada da rede coletora.

Um problema existente € o langamento de agua pluvial na rede coletora. Esse problema
ocorre em praticamente todas as cidades. Somente serd solucionado quando houver participagio
dos varios orgdos envolyidos, com elaboragdo de programas educativos e implantacio de
medidas coercitivas.

Figura 11 - Bacia de esgotamento - Laranjeiras
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

5.2.1.3 Sistema de Afastamento de Esgoto

Conforme dito, atualmente o sistema de esgoto sanitdrio de Laranjeiras possui duas
pacias de esgotamento e todo o esgoto coletado pela rede existente da bacia 01 é encaminhado

por gravidade para a estacdo de tratamento de esgoto pelo emissdrio E01.

Na bacia 02 o esgoto € recalcado através de uma bomba submersivel instalada dentro do
pogo de visita desta bacia até o PV localizado no cruzamento da rua “2” com a Avenida “5” da
bacia 01.

Apos o tratamento o efluente final € langado no cérrego Grande pelo emissario final E02.

Tabela 22 - Emissdrios existentes - Laranjeiras

Identificacio SRRt Material s
2 (m) (mm)
Emissario - EOI 90.00 Tubo Ceramico 150
lir_zl_i;sario - EQ2 65,00 Tubo Cerdmico [50

Figura 12 - Nicho para QEC e Medic¢do (Recalque Esgoto bacia 02) - Laranjeiras

Fif TR

5.2.2 Sistema de Tratamento de Esgoto

A estagdo de tratamento de esgoto é composta por gradeamento, caixa de areia e fossa
filtro.

Os residuos retidos no gradeamento s3o encaminhados para aterro sanitéario do municipio
de Colombia. _

Ivd—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

——

A licenca de operacdo emitida pela Cetesb encontra-se vencida, porém a SABESP ja
protocolou a documentacao para renovagao.

O efluente do tratamento € langado no Corrego Grande, sendo a vazdo média langada
atualmente 1gual a 0,9 /s e a vazdo Q7.10 (vazdo minima média para 7 dias consecutivos e periodo
de retorno de 10 anos) do corpo d’agua de 31,0 I/s.

De acordo com analises realizadas pelo laboratorio da Divisdo de Controle Sanitario da
RG, o sistema apresentou uma reducdo meédia de 47,20 % de DBO no periodo de 12/2.007 a
06/2.011 estando, portanto, aquém das necessidades.

Existem dois pontos de monitoramento no Corrego Grande. O primeiro localizado
100 m a montante do langamento do efluente e o segundo 500 m a jusante.

Foto 23 - Fossa Filtro - Laranjeiras

6 PROJECAO DA DEMANDA

6.1 EVOLUCAO POPULACIONAL

A evolugdo populacional foi baseada no Censo do IBGE (Ano 2010) e na taxa de

projecdo do SEADE, projetando dessa forma, a populagfo urbana a cada ano no periodo de
2.011 a 2.040.

As tabelas a seguir apresentam as proje¢des populacionais no horizonte de estudo para a
sede e o distrito. |
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Tabela 23- Populaciio urbana, redes e liga¢des de 4gua e esgoto - Colombia — Sede
P“_p“lﬂgﬁ” Taxa de Crescimento Rede Ligagdo
Ano Urbana da Populacio Agua Esgoto Agua Esgoto
(hab) (% aa) (m) (m) (un) (un)
2.010 3.770 21.823 17.638 1.486 1.423
2,011 3.801 0.84% 22.187 17.994 1.521 1.457
2.012 3.832 0,81% 22.561 18.338 1.5357 1.489
2.013 3.864 0.83% 22945 18.690 1.594 1.522
2.014 3.897 0,84% 23.357 19.069 1.634 1.558
2,015 3.927 0.77% 23.750 19.429 1.672 1.592
| 2.016 3.954 0.70% 24.115 19.783 1,707 1.626
2017 3.982 0.72% 24.489 20.122 1,744 1.658
2.018 1.010 0.69% 24.872 20.494 1.781 1.693 |
2.019 4.038 - 0,71% 25,256 20.842 1.818 1.725
2.020 4.062 (,58% 25.601 21.626 1851 1.300
i 2.02] 4,081 0.47% 25.899 21.895 1.880 1.825
2.022 4.100 0.47% 26.206 22.199 1.909 1.854
2.023 4.119 0.47% 26.522 22.486 1.940 1.881
L 2.024 4.138 0,47% 26.829 22.790 1.970 1.910
2.025 4.154 0.38% 27.136 23.066 1.999 1.936
2.026 4.167 0.32% 27.462 23.388 2031 1.966
2.027 4.182 0.34% 27.779 23.701 2.061 1.996
2.028 4.195 0.32% 28.105 24.024 2.093 2.026
2.029 4,209 0.34% 28.440 24.355 2.125 2.058
2.030 4.219 0.24% 28.776 25.152 2.158 2.133
| 2.031 4,227 0,18% 29,092 25.471 2.188 2163 |
2,032 4,235 0.20% 29.399 25.78] 2218 2193 |
i 2.033 4.243 0,18% 29.716 26.101 2,248 2.223
2.034 4.251 0,20% 30.052 26.439 2.281 2.255
2.035 4.258 0,18% 30.397 27.254 2.314 2.332
2.036 1,266 0.18% 30.761 | 27.629 2.349 2,367
[ 2037 | 4273 0.18% 3116 | 27.994 | 2384 2.402
2.038 4.282 0.20% 31.481 28.369 2.419 2.437
2.039 1.290 0.20% 31.851 28.750 2.455 2473 |
| 2.040 4,298 0.20% 32.226 29.136 2,491 2.510
rade 7
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Tabela 24- Populaciio urbana, redes e ligacdes de dgua e esgoto — Laranjeiras

Populacdo | 1,45 de Crescimento Rede Ligaciio

Ano Urbana da Populagio Agua Esgoto Agua Esgoto
(hab) (% aa) (m) (m) (un) (un)
2.010 | 2.519 1.770 219 177
2.011 576 (.84% 2.578 |.812 224 181
2.012 581 0.81% 2.639 | 877 230 188
2.013 583 (0,83% 7702 1.943 215 194
2.014 560 (J,84% 2 770 2014 241 201
2.015 5935 0,77% 7.834 2.084 246 208
I 2.016 599 0,70% 2 894 2 128 252 213

I 2.017 603 0.72% 7 955 7198 157 220 |
i 2.018 OU8 0,69% 3.018 2244 262 224

I 2.019 612 0.71% 3.081 2316 268 32 |
2.020 615 0,58% 31.137 2 359 273 236
2.021 618 0.47% 3.186 2 421 277 242
2.022 62 ] 0.47% 3936 2.459 28] 246
2.023 624 ° 0.47% 3,988 15726 286 253
2.024 627 0.47% 3.338 2.564 29() 256
I 2.025 629 0.38% 3.388 2.631 295 263
![ 2.026 631 (.32% 3.442 2672 200 267
| 2.027 634 0.34% 3.494 2712 304 271
2028 636 (J.32% 3.547 2.754 308 275
2.029 638 0.34% 3.602 2 796 313 280
2.030 H39 (,24% 3.657 ? 899 318 290
] 2.031 640 0,18% 3,709 2 94() 399 204
2:032 ' 642 0,20% 3.759 2 980 327 298
2.033 0 3 0,.18% 3.811 3.021 33] 302
2.034 644 0.20% 3.866 3.064 336 306
2035 643 0,18% 3.922 3,173 341 317
2.036 646 0.18% 3.982 3.22] 346 322
2.037 647 0,18% 4.040 3.268 351 327
" 2.038 6AY (0,20% 4.100 3.317 356 332
2,039 65U 0.20% 4.160 3.366 362 337
2.040 651 " 0.20% 4.222 3.415 367 342

= g T st

6.2 AREA DE PROJETO

A area urbanizada atual da sede ¢ de 148,37 ha, para uma populacfio de 3.801 habitantes
(ano 2.011), o que resulta numa densidade média de 25,62 hab/ha.

Verifica-se em praticamente todas as cidades operadas pela RG (Unidade de Negdcio
Pardo e Grande da SABESP) uma tendéncia de queda na relagdo niimero de habitantes por
movel. Considerando a drea de projeto adotada para final de plano 204,37 ha e a populagéo de
4.298 habitantes,.projetada para o ano de 2.040, resulta em uma densidade de 21,03 hab/ha.
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Analisando as tendéncias de expansdo urbana, foram identificadas as areas provaveis de
crescimento da cidade, apresentado na figura a seguir.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Para a area de projeto do distrito considerar-se-d4 que a ocupagdo ocorrera no entorno da
area ocupada atualmente, dado que, as areas passiveis de ocupacéio sdo de facil acesso para os
sistemas de dgua e esgoto. Por outro lado, em vista do baixo crescimento dessa localidade, a
probabilidade de ocupagdo de areas ndo contiguas as areas urbanizadas € muito pequena, pois
praticamente nfo ha especulagdo imobilidria em virtude de ndo haver atrativo comercial.

6.3 PARAMETROS E CRITERIOS DE CALCULO

6.3.1 Indices de atendimento

Tanto em Coldmbia quanto Laranjeiras o atual indice de atendimento pelo sistema de
abastecimento de agua ¢ de 100%, e para fins de planejamento do sistema sera considerado
constante até o final do plano (2.040).

Os atuais indices de atendimento de coleta de esgoto sdo ligeiramente inferiores a 100%
ndo por falta de cobertura da rede coletora, mas por problemas técnicos ou de desinteresse dos
usudrios, situacdo essa de dificil reversdo. Sendo assim, adotar-se-do esses indices por todo o
periodo de projeto.

Os atuais indices de 100% de tratamento que serdo mantidos até o final do plano.

Cabe lembrar que esses indices equivalem ao atendimento de 100% da populagéo, pois,
como dito anteriormente, toda a infra-estrutura necessaria a universalizacdo dos servigos esta
disponivel na drea de projeto, ¢ os 100% absolutos sdo inatingiveis na pratica, pois sempre

havera aqueles que, por diversos motivos, ndo se interessam e¢m receber os servicos de agua e/ou
€5£010.

6.3.2 Indice de perdas

Conforme visto no item 4.1.5, o indice de perdas nos ultimos anos tem sido em torno de
31,6%. Neste estudo serdo adotadas as perdas relacionadas na tabela a seguir.

Miar _ -
Gefente Departamento Controladoria ™ Gilson 3. de Mtt
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 25 - Projecdo dos indices de perdas da Sede e de Laranjeiras

indice de Perdas (%)
Ano
Sede Laranjeiras

2.010 32% 23%

2.011 31% 23%

2.012 31% 23%

2.013 31% 23%

2014 31% 23%

2.015 31% 23%

2016 29% 23%

2.017 28% 23%

2.018 27% 23%

2.019 26% 23%

2.020 25% 23%

2,021 25% 23%

2,022 25% 23% :
T 2 093 25% 23% |

2.024 25% 23% i

2.025 25% 23%

2.026 25% 23%

2.027 25% 23%

2.028 1 25% 23%

2.029 25% 23%

2,030 25% 21%

2.031 25% 20%

2.032 25% 19%

2.033 25% 18%

2,034 25% 7%

2,035 25% 16%

2036 25% 159

2.037 25% 15% .

2,038 25% 15%

2,039 25% 5%

2.040 25% 15% f

6.3.3 Coeficientes de variacio diaria e hordria

Devido a inexisténcia de dados de pesquisas que permitissem determinar os coeficientes
de variagdo didria e horaria de consumo para o municipio de Coldmbia, serdo adotados os
valores recomendados pela PNB-587 da ABNT.

e (oeficiente de maxima vazdo diaria - K1 = 1,20:
e (oeficiente de maxima vazao horaria - K2 = 1.50:
e Coeficiente de minima vazio horara - K3 = 0.50.

Convem ressaltar que os coeficientes de variagdo didria ¢ hordria.ndo foram aplicados

.:"""H ¢
sobre a parcelg deperdas. /Z‘ o ’,_..I[}?.ﬂ.,..m*‘ v
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

6.3.4 Volume de reservacao

O volume de reservaciio necessario para o sistema sera calculado como:

e 1/3 do Volume de demanda maxima diaria

6.3.5 Coeficientes de retorno de esgotos ¢ de infiltracao

Para esse estudo serdo adotados 0s seguintes valores:

¢ Coeficiente de retorno (relagdo de esgoto gerado x agua consumida) = 0,80
e Taxa de infiltracdo de agua na rede coletora= 0,10 I/s x Km

6.4 PROJECAO DE DEMANDA, CONSUMO E VOLUME DE RESERVACAO.

Sera adotada a scguinte terminologia:
e Consumo: refere-se ao volume realmente consumido pelos usuarios (volume
micromedido).
e Demanda: refere-se ao volume necessario de producdo, isto € consumo acrescido
de perdas no sistema.
Estas vazOes serdo basicamente utilizadas para o dimensionamento de unidades
complementares, necessarias ao atendimento das demandas até o fim de plano. As tabelas a
seguir apresentam as vazdes de consumo e¢ de demanda, calculadas a partir dos volumes

micromedido e produzido fornecidos pela Sabesp para a sede ¢ distritos.
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Tabela 26- Projecéo de vazdes de consumo, demanda e volume de reservacdo - Colombia - Sede

Yolume Vazdo de Consumo Yazdo de Demanda
. ) . ) Max. Max. . Max. Max. 3
Micromedido ! Produzido | Média s | Horsita Média Disria | Hordria (m”)
2.010 271.811 402.229 9.9] 11.89 17.84 14,03 16.03 21.98 462
2.011 275.776 398.399 10,06 12.07 18.11 13,95 15.96 22.00 160
2.012 280.810 405.697 10.24 12.29 18.44 14.20 16,25 22.40 468
2.013 286.188 413.468 10,44 12.53 18,80 14.48 16,57 22 84 477
2.014 291.170 420.204 10.62 12.74 19,11 14,71 16.83 23.20 485
2.015 296.411 427.260 10.81 12.97 19.46 14.96 17.12 23.61 493
2.016 301.564 426.862 11.00 13.20 19.80 14,97 17.17 23.77 495 |
2.017 306.473 427.235 11.18 13,42 20.13 15.01 17.25 23.96 497
2.018 311.340 426.642 11.35 13,62 20.43 15,01 17.28 24,09 498
2.019 316.375 426.664 11,54 13,85 20,78 15,04 17.35 2428 500
2.020 321.353 426,984 11,72 14.06 21.09 15,07 17.41 24,44 501
2021 326.082 432.820 11.89 14,27 21.41 15.27 17.65 24,79 508
2.022 330.330 137.945 12,05 14.46 21.69 15.46 17.87 25.10 515
2.023 334.584 444,312 12,20 14,64 21.96 15.68 18,12 25,44 522
2.024 339.001 149.895 12.36 14,83 22.25 15.88 (8.35 25.77 528
2.025 343.062 455.056 12,51 15.01 22.52 16,06 18,56 26.07 535 |
2.026 346.754 439883 12,64 15.17 22.76 16.23 18,76 26.35 540 |
2.027 350,744 4635.211 12,79 15.35 23.03 16.42 18.98 26.66 547
2,028 354.498 470.093 12.93 15,52 23.28 16.60) 19.19 26.95 553
2.029 358.314 475.183 13.07 15.68 23.52 16,78 19,39 3723 558
2.030 361.840 . 481.643 13.19 15,83 23.75 16,99 19.63 27.55 565
2031 365.282 186.522 13,32 15,98 23.97 1716 19,82 27.81 571
2.032 368.696 491,878 13,44 16,13 2420 | 1735 | 20,04 28,11 577
2.033 371.860) 496.39] 13.56 16.27 24 41 17.51 20,22 28.36 582 f|
| 2.034 374.999 502.03 1 1367 | 1640 | 2460 | 1770 | 2043 | 2863 588 |
| 2.035 378.118 507.132 13,79 16.55 24.83 17.88 | 20.64 28.92 594
2,036 381,139 512.216 13,90 16,68 2502 | 1806 | 20.84 29,18 600
2.037 384.357 517.528 14,02 16,82 25.23 18.24 | 21.04 2045 606
3038 387.474 522.097 1413 | 1696 | 2544 | 1840 | 2123 | 29.7] 611
2,039 393.196 539,208 1434 | 1721 | 2582 | 18.66 | 21.53 | 30.14 020 |
" 2040 | 399.003 536.597 14,55 17.46 26,19 1891 | 21.82 300,55 629
o . 1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 27 - Projecio de vazdes de consumo, demanda e volume de reservaciio — Laranjeiras

i ety

Volume Vazdo de Consumao Vazio de Demanda ﬂ
Ano (m3/ano) (I/s) (I/s) RESEW#@
| Necessaria
Micromedido | Produzido | Média MH x MM', Média lﬁﬂ{" Max.: (m”)
! Diaria | Horaria Diaria | Horaria
2.010 38.925 [ 50.810 1.42 1.70 2.55 1.80 2.08 2,93 60
| 2018 39.970 52.102 1,46 1.75 2.63 1.84 2.13 3,01 61
2.012 40.700 53.120 .48 1,78 2,67 1.87 217 3,06 653 I
2.013 41.479 54.110 1,51 1,81 2.72 1,91 2.21 3.12 64
I 2.014 42.201 55.140 1,54 1.85 2.78 1.95 2.26 3.19 65
F 2.015 42.961 56.123 1,57 1.88 2,82 1.99 2.30 3.24 66
| 2.016 43,708 57.115 1.59 1.91 2.87 2,02 2.34 3,30 67 -
I 2.017 44.419 58.063 1.62 1.94 2.91 2.05 2.37 3.34 68
2.018 45.125 58.963 1.65 1.98 2.97 2.09 2.42 3,41 70
| 2,019 45.855 59.888 1.67 2.00 3,00 2,11 2.44 3,44 70
I] 2.020 46.576 | 60.785 1.70 2.04 3.06 2.15 2.49 3,51 72
| 2.021 47.261 | 61610 1,72 2.06 3.09 2,18 2.52 3.55 72
2,022 47.877 | 62.451 1.75 2.10 3.15 2,21 2,56 3,61 74
2.023 48.494 63.299 1,77 712 3.18 2,24 2.59 3.65 75
2,024 49.134 | 64.063 179 | 215 | 323 | 226 | 262 3,70 76
2.025 49722 | 64.880 .81 2,17 3.26 229 | 2,65 3.74 76
2.026 5().258 j 65.649 1,83 2,20 3.30 2.32 2.69 3,79 77
2.027 50.836 | 66.354 1.85 2.22 3.33 2.34 2T 3.82 78
| 2.028 51.380) . 67.134 L RY 2.24 3.36 2.37 2.74 3.86 79
2.029 51.933 L 67.816 1.89 2,27 3.41 2.39 2.77 3.91 80
2.030 52.444  66.267 1.91 2.29 3.44 2,35 2.73 3,88 79
2.031 52.943 | 66.385 1,93 2.32 3.48 2,36 2.75 3.91 79
2.032 53.438 . 65.881 1.95 234 3.51 2.34 2.73 3.90 79 |
2.033 53.896 635.909 1.97 2,36 3.54 2.35 2.74 3.92 79
2.034 54.35] 65.315 | 98 238 3.57 2.33 2.73 1.92 79|
2.035 54.803 L 65.309 2.00 2,40 3.60 233 2.73 3.93 79
2.036 55.241 | 65276 2,01 2.41 3,62 2,33 2.73 3.94 79
2.037 55708 | 65255 2.03 2,44 3.66 343 2 74 396 79
2,038 56.159 65.847 2,05 2,46 3,69 2.36 2,77 4,00 80
2.039 56.989 66.820 2.08 2.50 3.75 2 39 2.81 4.06 _ 8]
2.040 57.830 67.807 | 2.1 2.53 3.80 2.43 2.85 4.12 82

6.5 PROJECAO DAS VAZOES DE ESGOTOS SANITARIOS

As vazdes de esgotos sanitarios foram calculadas com base nas vazdes de consumo
anteriores, adotando-se os coeficientes dos itens 6.3.3 e 6.3.5.

¥
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 28- Projecdo de vazdes de esgoto - Colombia — Sede

indice de - f.xtensao de Vazdo de Vazao Média Vazio Total de Esgotos (1/s) |
Ano | Atendimento | Rede coletora | Infiltracdo Esgoto ;o . ;
(%) i) (Us) (Us) (*) Média | Max Dia | Méax Hor
2.010 96% 17.638 1.76 P 9.36 10.87 15,43
2.011 6% 17.994 1.80 7.71 951 11.05 13,67
2.012 96% 18.338 1.83 7,83 9.67 11,23 15.93
| 2.013 95% 18.690 1.87 7.97 9.84 11.44 16,22
2.014 95% 19.069 1,91 8.10 10,01 11.63 16,49
| 2.015 95% 19.429 1,94 8.23 10,18 11.82 16.76
2.016 95% 19.783 {,98 8.38 10.36 12,03 17.06
2017 95% 20.122 2.01 8,50 10,52 12,22 17.32
2.018 95% 20).494 2,05 8,63 10.68 12,41 17,59
2.019 95% 20.842 2,08 8,76 10,85 12.60 | 17.86
2.020 97% 21.626 2,16 9.12 11,28 13.10 18.57
2.021 97% 21.895 2,19 9.24 11,43 13,27 18.82
2.022 97% 22.199 2,22 9,36 11.58 13.45 19.07
2.023 97% 22.480 B 9.46 11,71 13.61 19.28
2.024 97% 22T 2.28 9.59 11.87 13,78 19.54
2.025 97% 23.066 231 Q.69 12,00 13.94 19,75
2.026 97% 23.388 2,34 9.79 12,13 14,09 19,96
2.027 97% 23.701 257 9,91 12,28 14.26 20.20
2.0238 97% 24.024 2,40 10,02 12,42 14,42 20,43
2.029 Q7% 24,353 2,44 10,12 12.56 14,58 20.66
2.030 99% 25.152 2.52 10.43 12,95 15.03 21.29
2031 99% 25.471 A 10,54 13.08 15,19 21.51
| 2.032 999, 25.78] 2,58 10,63 13,21 15,33 2171 1§
2.033 99% 26.101 2.61 10.73 13.34 15.48 21.92
2.034 99% 26.439 2,04 10,81 13,46 15,62 22,11 ;
2.035 100% 27.254 2,73 11,03 13,76 15,96 2258 |
2.036 100% 27.629 2,76 11,12 13,88 16,11 22,78 |
2,037 100% 27.994 2,80 11,22 14,02 16,26 22,99
2.038 100% 28.369 2,84 11,30 14,14 10,40 23,18
2.039 100% 28.750 2.87 11,47 14,35 16,64 23.52
2.040 100% 29.136 2,91 11,64 14,55 16,88 23.87
(*) vazdo sem infiltragio (referente a parcela de retorno de 80% da vazido de consumo) )
vilva
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 29- Projecdo de vazdes de esgoto — Laranjeiras

.

Indice de - Extensdo de Yazéao de Vazdo Média Vazio Total de Esgotos (i/s) I}
Ano | Atendimento Rede Coletora | Infiltracdo Esgoto _ _ )
| (%) (i3} (Us) (1/s) (*) Média Max Dia | Max Hor
2.010 86% 1.770 0,18 0.98 1,15 1.35 1.94 ]
2.011 86% 1.812 0,18 1,00 1,19 1,39 1.99 I
| 2.012 87% 1.877 0.19 1,03 1,22 1,42 2.04 |
| 2.013 88% 1.943 0,19 1.06 1.26 1.47 2.11 ]]
| 2.014 89% 2.014 0,20 1,10 1,30 1.52 2.18 ]]
2.015 90% 2.084 0.2] 1.13 1.34 1.56 224 |
ﬂ 2.016 90% o £ 0.21 1,14 1.36 1.59 227 |
2.017 919% 2.198 0,22 1,18 1.40 1.63 2,34
2.018 91% | 2244 0.22 1,20 .43 167 2,39
2.019 92% | 2316 0,23 1.23 1.46 1,71 2.44
2.020 92% 2.359 0,24 1.25 .49 1.74 2.49
2.021 93% 2.421 0,24 1.28 1,52 1.78 2.55 ||
| 2.022 93% +2.459 0.25 1.30 .55 | 81 2.59
2.023 4% 2.526 0,25 1.33 1.58 1.85 2.65
2.024 94%, 2.564 0,26 1.35 1,60 1.87 2,68
2.025 95% 2.631 0,26 1.38 1.64 1.9] 2.74
| 2.026 0% 2.672 0,27 1,39 1.66 1.94 2.77
2.027 95% 2912 (.27 .41 1,68 1.96 2.80
2.028 93% | 2.754 0,28 1,42 1,70 1.98 2.83
2.029 95% 2.796 0,28 1.44 1.72 2.00 2 87
2.030 97% 2.899 0,29 |.48 1,77 2.07 2.96
2.031 97% ! 2.940 0.29 1.50 1,79 2,09 2.99
2.032 97% } 2.980 0,30 1.51 1.81 a3 & 3,02
2,033 97% | 3.021 030 | 133 183 2,14 505 |
| 2.034 97% | 3.064 031 1,54 .84 2.15 3.07
2.035 999, | 3.173 0,32 .58 - 1.90 2.22 3,17
2,036 99% 3,021 032 .59 191 223 319 |
2.037 99% | 3.268 0,33 1,61 1.93 2,26 3.22
2.038 99%, | 3.317 0.33 1.62 [.96 2.2% 3.25
2.039 99%, * 3.366 0,34 1,65 1.98 2.3 3.30
2.040 ~99% 3415 L R T A 235 3.3y |

(*) Vazdo sem infiltragdo (referente ao retorno - 80% da vazdo)

7 PROJETOS EXISTENTES

Nao existem projetos atualizados nem dos sistemas de agua nem dos sistemas de coleta,
atastamento e tratamento de esgotos para a sede de Colombia e para o distrito de Laranjeiras.

Os projetos elaborados pela SABESP no periodo da concessdo que se encerra foram
totalmente 1mplantados e, conseqlientemente ndo sdo capazes de refletir as necessidades dos

proximos 3 Paa}ggg
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Logo, para o préximo periodo de projeto sera necessaria a contratagdo de estudo de
concepgdo, projeto de .engenharia, licenciamento ambiental e projetos executivos para as
intervencdes futuras nos sistemas de agua e esgotos para Coldmbia e Laranjeiras.

O presente estudo se limitara a verificacdo de capacidades e de necessidade de
reabilitacdo de unidades operacionais, ndo se pretendendo, portanto, determinar as reais solucoes
técnicas de engenharia que serdo implementadas no futuro.

8 VERIFICACAOQ DOS SISTEMAS DE AGUA

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE COLOMBIA - SEDE

A concepcio geral do sistema de abastecimento de agua de Colombia - Sede esta
atualmente consolidada, pois atende a 100% da populagdo urbana. Para a manutengdo deste
indice de atendimento sera proposta a otimizacdo do sistema e eventualmente a implantacdo de
novas unidades para atendimento das demandas previstas.

8.1.1 Sistema de Producio

Conforme evolugio das demandas apresentadas na Tabela 26, serd necesséria a produgio
maxima diaria de 21,82 1/s ou 1.885 m?/dia para o final de plano em 2040. Atualmente como
pode ser verificado na Erro! Fonte de referéncia nio encontrada. a producdo média ¢ de
1.116,15 m’/dia em aproximadamente 14,43 horas diarias de operagdo, ou seja, uma vazdo média
de 21,5 I/s. Sendo assim se considerarmos a ETA funcionando 24 horas, o sistema atual poderia

suportar a demanda de final de plano, ja que a estagdo de tratamento de agua pode operar
normalmente com uma sobrecarga de 10%, ou seja, 22 I/s.

Através das informacdes fornecidas por Furnas Centrais Elétricas S.A (responsavel pela
operagdo da Usina Hidroelétrica de Porto Coldmbia) a vazdo minima do manancial Q74 que
ocorre em 7 dias consecutivos, num periodo de 10 anos, considerada a area da bacia no ponto da
captagdo existente, de 112.000 Km?, ¢ de 260 m®/s, bem superior as demandas necessarias para o
final de plano.

Na questdo da qualidade da agua bruta retirada do manancial existe uma questdo que

devera ser tratada no decorrer do periodo de projeto. Atualmente a captacdo de agua € feita no
Rio Grande num local a jusante do ponto de langamento do efluente tratado dos esgotos
domésticos, conforme pode ser visto na Figura 14.

Do ponto de vista eminentemente técnico, ndo ha qualquer problema com a qualidade da
agua bruta captada e, muito menos, com a qualidade da agua distribuida a populagdo. Ja ha
muitos anos rigoroso controle da qualidade da agua tem sido feito pela SABESP mostrando que
a 0s parametros da agua captada e distribuida se encontram absol 1@}’3@_%1‘&@ conformes com a
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Porém, ha uma questdo psicoldgica por parte do consumidor que o deixa desconfortavel
com a situagdo. Para gue esse desconforto possa ser eliminado ¢ necessario que o ponto de
captacdo seja mudado para um local a montante do ponto de lancamento do efluente tratado da
estacdo de tratamento de esgoto.

A Figura 14 mostra o novo local proposto para a nova captacdo e o tracado da nova
adutora de agua bruta.

O material constituinte de parte da adutora de dgua bruta existente ¢ cimento amianto.
Esse material devera ser substituido na primeira metade do periodo de projeto. Propde-se.
portanto, que ao nves de remanejar o trecho da adutora implante-se o novo sistema de recalque
de dgua bruta proposto.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Logo, para resolver o problema psicologico e alterar o local da captagdo para um ponto a
Jusante do langamento de efluentes serfio executadas no ano de 2.025 as seguintes obras:

e Novo flutuador
®* Equipamentos eletromecanicos (CMB, QE, etc)
® Tubulac¢des e estruturas de fixag¢do do flutuador

Por motivo de seguranga operacional e também pelo fato da capacidade atual estar no
limite do atendimento de demanda de final de plano, devers ser perfurado um poco profundo
PPSO2 na propria drea da ETA em substituicdo ao PPS0]1,
necessidade de ampliagéio da ETA. o que traria dificuldades de modulacdo.

evitando-se dessa forma, a

A vazdo minima de projeto do PPS02 sers 15 m*/h e serd necessdrio a aquisicdo dos
equipamentos eletromecanicos, materiais hidraulicos, urbanizacio da area. montagem do pocgo.
etc. O ano de implantacdo, 2027.

Deverdo ser implantados os sistemas de recuperagdo de dgua de lavagem dos filtros e de
coleta, desidrataciio e disposi¢do do lodo gerado na unidade de tratamento em 2.014,

8.1.2  Sistema de Distribuicao

3.1.2.1 Setorizacio

Em fun¢do desse fato o ¢squema de funcionamento do sistema de agua como um todo
fica exatamente como hoje.

Tabela 30 - Vazdes das zonas de pressiao propostas

e SIS —
| Ryt A Méd Qnmixd Qniaxn |
Pressio (ha) = Ws) | - (us) )
7 (

| s - 537 |20 6.11 6,97 9.55_|
2040 8.22 9.48 13.08 |

. 20 ﬁ ' 243 |
Baixa RAOZ e RAO3 115 4 £ s 20 12443 |

] 2040 10,69 12,34 17.27 |
L Towl | 1 204172000 | 1405 | 1603 | Zies ]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

1.1.1.1 Sistema de Reservacio

A capacidade atual de reservacfio na distribuicdo ¢ de 660 m?. Desse volume, 50 m?
referem-se a0 RAO1 que serve como estabilizador da vazio da ETA e fases anteriores.

Para volante do sistema de distribuigdo estdio disponiveis 560 m?®. Esse volume.
considerado a capacidade minima exigida pela norma, em termos gerais do sistema, ¢ suficiente
para atendimento das demandas até o ano de 2.029. Para o final de plano em 2.040. serdio
necessarios 628 m?.

A tabela abaixo mostra os volumes de reservagéio necessarios por zona de abastecimento.

Figura 16 - Reservacfo existente ¢ a implantar
zﬁﬂmﬂmm L e e e S — ’

Volume Volume

Ano Reservatorio ??;:;“ Existente Dimensionado Final & In:l]:]l;ntar !
, (') (m) () |
2010 6,97 201
2040 9,48 273 U i
2010 9,06 261
. RA02 / RAO3 ’ = - |
2040 12.34 260 s 578 50
2010 16,03 - 462 s )
2040 | e | BLA2 628 ) |

= A PR o Pl == e = = . Aim Ty m e i - o m s - — e e
] § ki ki P - SLEETEE AL St e B e

Verifica-se que héd sobra na zona baixa e déficit na zona alta. Logo, em principio, a
amphacio de reservacio seria feita na zona alta. Porém. isso exigiria a colocacdo do novo
reservatorio sobre uma estrutura de concreto, aos moldes do que ocorre com o reservatorio
existente, pois haveria necessidade de equalizagiio de niveis. Essa solucdo certamente ¢ mais
Onerosa que a construgdo de um reservatorio apoiado na area do R02 / R03, pois, conforme foi
testado, um eventual aumento de reservacéio na zona alta ndo dispensa a duplicacio da AATO?2
atraves da implantagéo de uma linha em paralelo em 150 mm.

dendo assim, prevé-se, no ano de 2.029, a implantagdo do reservatério apoiado RA04
com capacidade para 50 m® na drea dos reservatorios 02 e 03.

8.1.2.2 Adugio de Agua Tratada

8.1.2.2.1 Elevatéria EEATO1 ¢ AATO1

As caracteristicas do sistema de recalque da ETA para os reservatorios 02 e 03 sio as
seguintes:
e EEATO1:16,71/s, 96 m.c.a, 30 cv
o AATOIL: 1.103 CA 150 mm
i Qnu’u-:d atwal = 15,96 1/s

‘i:‘f G : [ "'} 2 %
Marco AntBNio Atvringe = 21,82 1s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

¢« Hg=86m
A capacidade do sistema existente € suficiente para atendimento até o ano de 2.013

quando devera entrar em operacdo a ampliagio dessa unidade.

A vazdo a ser atendida ¢ a de final de plano, 21,82 1/s. Por ocasido das obras de ampliag¢do
a linha em cimento amianto devera ser abandonada e substituida por uma tubulacdo em ferro

fundido diametro 200 mm.

As caracteristicas dos equipamentos de recalque serio as seguintes:

o Q=221/s
e H...=9 m.c.a
¢ P=350cv

Logo. as obras a serem executadas em 2012 / 2013 sdo as seguintes:
e Ampliacdo da EEATOI.
¢ Remanejamento da AATO] - 1.103 m FF 200 mm ¢/ pav.

3.1.2.2.2 Elevatéria EEAT02 e AATO03

As caracteristicas do sistema de recalque dos reservatorios 02 e 03 para a torre TO1 sdo as
seguintes:
o EEATO02:12.51/s, 42 m.c.a, 15 cv
o AAT02: 1.077 m PVC 75 mm
e Hg=43m
» QMﬂxd aal = 0.97 1/s / QM?L"{I'I atal = 9,95 /s
¢ Qmaxd 2040 = 9,48 178 / Qnpa 2040 = 13,28 I/s ‘
Considerando o déficit de reservagdo existente na zona alta, ha necessidade de
compensacdo atraves do recalque de uma vazido majorada pela aplicacdo do coefliciente K3.
Essas vazdes sdo:
*  Opimatual = 8,99 I/s (k3 = 1,29)
* Qbimaoso = 12,61 I/s (k3 =1,33)

A capacidade atual da EEATO2 ¢ suficiente para atendimento da zona alta até o ano de
2038 quando deverd ter os conjuntos moto-bomba, quadro de comando demais instalagdes
elétricas ampliados para as seguintes caracteristicas:
e Vazdo: 15.21/s
¢ H.,...42 m.ca.
¢ Poténcia nominal: 20 cv

& +
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Para a adutora AATOZ prevé-se a necessidade de ampliagdo imediata através do
assentamento de linha em paralelo a tubulagdo existente didmetro 75 mm do lado direito da
rodovia no sentido Barretos - Planura. A linha a ser implantada ter4 as seguintes caracteristicas:
550 m, PVC C] 15, 100 mm.

3.1.2.3 Rede Primaria

Atualmente a rede primdaria de Colombia é suficiente para atendimento da cidade. Sua
ampliagdo devera ser feita na medida da implantacio de novos loteamentos e de
empreendimentos habitacionais, sendo os custos responsabilidade dos empreendedores.

Ao longo do periodo de projeto deverdo ser remanejadas as redes primarias em cimento
amianto quando do vencimento da vida util do material.

Tabela 31 - Rede de agua existente - Colémbia

S e ===_ -

Diametro Extensdo

| P Material (m)
150 Cimento Amianto 3.114
100 Cimento Amianto [.583
75 Cimento Amianto 206
'E‘OTAILE - - _27.604

8.1.2.4 Rede de Distribuic¢fio ¢ Ligacdes

A rede de distribuicdo existente atende a toda a popula¢do urbana. Segundo os
levantamentos efetuados pela empresa todos os imdveis urbanos contam com a possibilidade de
ligacdo a rede publica de distribuigio de dgua, embora possam existir casos em que determinados
imovels ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario. A SABESP nio conhece qualquu
tipo de demanda pode novas ligac6es de dgua no atendidas.

Em termos futuros prevé-se a necessidade de implantagdo de redes e ligaches para
atendimento as demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais.

Ao longo do periodo de projeto deverfio ser remancjados 9.491 m de redes secundrias
em cimento amianto quando do vencimento da vida ttil do material.

8.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE LARANJEIRAS

A concepedo geral do sistema de abastecimento de dgua de Laranjeiras esta atualmente
consolidada, pois atende a 100% da populacdo urbana. Para a manuten¢do deste indice de
atendimento sera proposta a otimizagdo do sistema ¢ eventualmente a implantacdo de novas
unidades para atendimento das demandas previstas.

7{?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

8.2.1 Sistema de Producio

A capacidade nominal do sistema produtor de agua do Distrito de Laranjeiras ¢ de
8,3 m3h (2,31 L/s).

Conforme evoluc¢do das demandas apresentadas na ¢ necessaria a produgéo diaria de 7,67
m?/h (2,13 L/s) para atendimento a demanda atual ¢ de 10,26 m*/h (2.85 L/s) para final de plano.

O poco PPSOl possui capacidade maxima de produgdo de 8.3 m’/h (2,31 L/s) ¢
capacidade 1nstalada atual de 6 m?/h (1,67 L/s), 65 m.c.a. e 4,5 CV. Porém, caso considerarmos a
capacidade maxima de producdo do PPSO1 de 8,3 m’/h (2,31 L/s) durante 20 horas de
funcionamento, temos uma produgéo diaria de 166 m?*/dia, valor que supri uma demanda de 1,92
L/s, considerando 24 horas.

Considerando uma vida 1til de 40 anos para pogos profundos, o poco PPSOI devera ser
substituido em 2.021.

Logo, verifica-se que somente a producdo do poc¢o ndo ¢ suficiente para atender as
necessidades de fim de plano ¢ ja esta no limite para o atendimento da demanda atual, dessa
forma sera prevista a perfuracdo de um novo pogo, PPS02, em 2015.

A partir da perfuragdo do PPS02 o PPSOl passard a operar somente em casos de
emergéncia evitando que um acidente operacional com qualquer um dos pogos atinja diretamente
100% dos consumidores.

O provavel local de perfuracio do PPS02 pode ser visto na Figura 17.

Sera necessaria a execugfo da adutora para recalcar a dgua do poco 02 (PPS02),
interligando com a AABO1, conforme mostrado no esquema da Figura 17. As caracteristicas da
tubulagdo e ser mmplantada s8o: 500 m PVC Cl 15 75 mm. Além disso, serd necessaria a
transteréncia da unidade de cloragéo e fluoretagdo do pogo PPS01 para o RAOI para que haja
possibilidade de tratamento da agua de ambas as fontes de producio.

O pogo PPSO1 devera passar por servicos de desenvolvimento, limpeza e manutencio
preventiva no inicio de plano.

A adutora de dgua bruta 01 (AABO1) estd em bom estado e pode trabalhar em regime de
eficiencia com até 14 m°/h, tendo, portanto, tem capacidade de atendimento até o final de plano.

@
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Gmntﬂ Departamento Controtadoric

Figura 17 - Provavel localiza¢do do novo pogo de Laranjeiras

PPS02

S50 m P\ C 78 mm

| RAOT 7 .
o LARANJEIRAS ™, N
# w,,:ji» ' Nova UFH \ S 2. '  ~ $

8.2.2 Sistema de Distribuicio

8.2.2.1 Sistema de Reservagiio

A capacidade de reservacdo atual ¢ de 30 m?, porém ja esta instalado um reservatorio de
40 m® tambeém de libra de vidro, restando apenas a interligacdo com o RA 0l. Dessa forma,
considerando o novo reservatdorio a capacidade serd de 70 m’, volume suficiente para
atendimento até o ano de 2.019. A capacidade necessaria para atendimento de final de plano-¢ de
82 m’, sendo assum ¢ considerando a padronizagdo dos reservatorios de fibra de vidro, serd
necessaria a instalacdo de um reservatorio de fibra de vidro de 40 m?® no local do centro de
reservacao atual.

8.2.2.2 Rede de Distribuicao e Ligacoes

A rede de distribuicdo existente atende a toda a populagdo urbana. Segundo os
levantamentos cfetuados pela empresa todos os imodveis urbanos contam com a possibilidade de
ligac8o a rede publica de distribuig@o de dgua, embora possam existir casos em que determinados
imovels ndo estdo ligados por desinteresse do proprietario.

As redes apresentadas na Tabela 13 sdo todas em PVC em bom estado de conservacio e
ndo apresentam problemas de vazamentos.

O sistema possul atualmente uma unica zona de pressdo abastecida por gravidade, nao

F
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Futuramente poderdo ser implantadas redes e ligacdes para atendimento as demandas do
crescimento vegetativo, loteamentos ¢ conjuntos habitacionais.

9 VERIFICACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTO

9.1 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE COLOMBIA

9.1.1 Rede Coletora ¢ Liigacoes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitario ¢ de 95,6% em termos de
economias atendidas. Os restantes ndo atendidos sdo casos como: terrenos vagos, pragas
publicas, casas que foram demolidas, etc. Todos os levantamentos realizados pela SABESP
indicam que ndo existe nenhum imoével cujo proprietario tenha interesse na ligagio de esgoto que
ndo esteja conectado a rede coletora.

Os ramais domiciliares e redes de esgoto sdo, em sua maioria, em manilha cerimica e
apresentam bom estado de funcionamento. Ndo foram identificados problemas localizados ou
generalizados que necessitem de remanejamentos ou troca de ramais.

A nova area de .projeto nao atinge nova bacia de esgotamento. Continuam a existir
somente duas bacias: BO1 e B02, conforme mostra a Figura 18.

Em funglo desse fato o esquema de funcionamento do sistema de esgoto fica exatamente
como ¢ hoje.

As vazoes de tim de plano por bacia de esgotamento sdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 32 - Vazoes das bacias de esgotamento propostas

pr——rre eyt Sy s e el S i L A e

| Quia | Owad | Ouiin |
Al (V/s) (/s) (/s) |
2010 7.26 8.43 11,96 |
2040 11,28 13,08 18,50 |
2010 2,10 2,44 3,47 |
2040 3,27 3,80 537 |
2010 9.36 10,87 15,43 |
2040 | 14,55 | 16.88 23,87 |

r

E importante que o problema do langamento de dguas pluviais na rede coletora seja
enfrentado com mais objetividade e participagdo dos vdrios orglos envolvidos. Devem ser
estudadas medidas educativas e coercitivas, bem como as formas aplicagio.

Futuramente havera necessidade de implantagio de redes e ligacdes para atender as

demandas do crescimento vegetativo, loteamentos € conjuntos habitacionais.
P
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

1.1.2 Estacio elevatoria de Esgotos e linhas de Recalque

A estacdo elevatéria EEEO1 nfio possui caixa de areia, gerador € pogo pulmdo. Esta
situacdo faz com que as condigdes operacionais desta unidade nfo sejam satisfatorias. Sera
necessario futuramente um estudo verificando a possibilidade de aumento da drea existente ou a
de um novo local para adequacdo da mesma, para melhor atendimento as exigéncias t€cnicas €
ambientais. A EEE 01 esta localizada proxima as residéncias, porém, segundo as informagdes da
operagdo, ndo provoca incomodos relativos ao odor. Esta elevatoria recalca os esgotos coletados
em uma area de aproximadamente 45,9 ha na bacia de esgotamento 02 para a bacia BOI. A
capacidade instalada atual é de 5,3 I/s, 20 m.c.a e 3 CV. As vazfes maximas horarias calculadas
sdo 3,47 1/s para 2010 e 5,37 U/s para final de plano. Logo, haverd necessidade de um pequeno
aumento na capacidade dos equipamentos que sera realizada quando da sua substituigdo por
vencimento da vida util no ano 2023. Os equipamentos a serem instalados terdo as seguintes
caracteristicas:

e Q=63Vs,Hysn=28m.c.a,P=75cv

A linha de recalque 01 (CFO1) estd em boas condi¢des e tem capacidade para atender a a
vazao de final de plano de 6.3 1/s.

A estagdo elevatona 02 (EEEQO2) é padrdo SABESP do tipo “A2". A estrutura civil da
unidade ¢ capaz de atender vazles até 35 I/s, superior as demandas necessarias até o final de
plano. ”'

Os equipamentos eletromecénicos estdo dimensionados para as seguintes condigdes:

e Q=84m‘hou?2331ls, Hym =45 m.c.ae P =40 cv

Essas caracteristicas atenderfo as necessidades at¢ o ano 2038, quando, entdo. os

equipamentos deverdo ser trocados, passando a ter as seguintes caracteristicas:
e Q=864m*hou22d4l/s, Hypm=52m.ccaeP=50c¢v

A linha de recalque 02 (CF02) esta em boas condigdes e ndo necessitara de ampliacio.
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de esgotamento - Area de projeto

Figura 18 - Bacias
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

9.1.2 Coletores tronces e Emissarios

Para verificagdo dos emissarios, foram calculadas as vazdes de esgotos nas bacias de
esgotamento, consideradas as dreas ¢ quantidades de liga¢des paras cada uma delas.

A capacidade de esgotamento dos emissarios de esgoto atende as demandas atuais e de
final de plano:

o EKOI: destina-se ao esgotamento de todas as bacias de esgotamento de Coldmbia. O
trecho critico apresenta uma declividade minima de 0,006 m/m, considerando um
escoamento a 3/4 de sec¢do para um didmetro de 200 mm, verifica-se que pode
velcular uma vazdo de até 21,61 I/s. A capacidade méaxima do tubo ocorre a 91.3%
da seccdo e corresponde a uma vazdo de 29,9 I/s. A vazdo maxima atual é de
15,67 I/s e de final de plano 23,87 U/s, Logo ndo serd necessaria a ampliacdo do
EO1 durante o periodo de projeto.

e Emissario 02: a anélise dos trechos revela que a declividade minima encontrada é
de 0,007 m/m para o didmetro de tubulagdo de 200 mm, que pode veicular uma
vazdo de até 27,8 l/s considerando escoamento a 3/4 da sec¢do. A capacidade
maxima do tubo ocorre a 91,3% da secgdo e corresponde a uma vazio de 32,3 Is.
A vazao maxima atual € de 15,67 I/s e de final de plano 23,87 /s, Logo nio sera
necessaria a ampliagdo do EO1 durante o periodo de projeto.

9.1.3 Estacio de Tratamento de Esgotos - ETE

9.1.3.1 Corpo Receptor

O corpo receptor € o Rio Grande, que passa pelo municipio de Colémbia pertencendo a
Bacia do Baixo Pardo/Grande e esté classificado no DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro

de 1.976 como classe 2. De acordo com 0 CONAMA 357/2.005 e Lei 8. 468 sdo admitidos para
esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentragdio Minima de OD = 5,0 mg/L.,
- Concentrag@o Maxima de DBO = 5,0 mg/L,
- Concentragdio Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.
A vazdo minima de referéncia Q70 no ponto de lancamento dos efluentes tratados ¢é de
359.800 I/s.

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das dguas do rio, 100 m a
montante € 500 m a jusante do ponto de lancamento dos efluentes da ETE.

Observa-se que a média dos resultados das andlises indica que os pardmetros OD, DBO ¢
coliformes se encontram dentro dos limites estabelecidos para o rio classe 2 a montante e a
Jusante do ponto de langamento.
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e

Tabela 33- Parametros do corpo receptor antes do lancamento dos efluentes de esgotos

—rer

P ————————

iFr

1J

I Corpo Receptor Data
100 m a montante _
Parametro Unidade 21/08/09 07/12/05 21/06/10 | 23/09/10 | 07/12/10 | 09/03/11 01/06/11 12/09/11 Meédia
oD mg O2/! .5 6.6 8 59 6,9 7.0 7.4 8.8 7.2
| DBO mg O2/| 3.0 3,0 3.0 3,0 3.0 3,0 3.0 3,0 3,0
DQO mg Q2/! 7.0 7.0 7,0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Coli total NMP/100m! | 1.43E+04 | 3 65E+04 | 1,41E+05 | 6,63E+03 | 1.02E+04 | 1,73E+05 | 4 71E+03 | 2,33E+03 | 2,95E+04
E. coli NMP/100m! | 1,00E+02 | 4,10E+02 | 1,66E+03 | 2,00E+02 | 1,00E+02 | 1,85E+03 | 2,00E+02 1,00E+02 | 6,83E+02
Tabela 34 - Parametros do corpo receptor apos o lancamento dos efluentes de esgotos
Corpo ;cepmr | i Data
500 m 4 jusante
Parametro Unidade 21/08/09 07/12/09 | 21/06/10 23/09/10 07/12/10 08/03/11 01/06/11 12/09/11 Media
oD mg O2/1 7.3 5,0 7.3 8,2 5.8 7.8 7.4 8,6 6.9
DBO mg 02/l 3.0 3.0 3,0 3,0 4.0 3,0 3.0 3,0 3,1
DQO mg O2/1 7.0 11,5 7.0 7,0 12,8 7.0 7.0 7.0 8.9
ii Coli total NMP/100ml | 7 70E+03 | 3.65E+04 | 8,66E+03 | 1,62E+04 | 2,99E+04 | 9,60E+03 | 1,87E+03 | 3,27E+03 | 3,36E+04
I| E. coli NMP/100ml | 2 03E+02 | 5,20E+02 | 2,00E+01 | 2,00E+02 | 1,00E+03 | 520E+02 | 1,00E+02 | 1,00E402 | 8,82E+02
— ——"- e i o - o o TR e TR = — — T
9.1.3.2 Verificacio da Eficiéncia da ETE
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.
Tabela 35 - Parametros do esgoto bruto
- Afluente Data
(Esgoto Bruto) ]
Parametro Unidade 21/09/08 07/12/09 21/06/10 | 23/09/10 | 07/M12/10 09/03/11 01/06/11 12109111 | Méedia
DBO mg O2/I 724 422 784 5Q2 3 663 442 603 643 594
i DQO mg O2/| 1370 1090 1530 1220 1216 817 1245 1370 1237
e — — T e e e e S e e T e e
Tabela 36 - Pardmetros do esgoto tratado
Efluente i T | Dﬂata
(Esgoto Tratado)
Parametro Unidade 21/09/09 | 07/12/09 21/06/10 23/09/110 | 07/12110 | 09/03/11 01/06/11 12/09/11 Media
DBO mg 02/l 45 26 60 20 55 25 50 60 48
DQO mg O2/] 320 146 350 443 295 201 268 413 332
Coli total NMP/100m] | 1,35E+06 | 1,34E+05 | 8,67E+05 | 1,05E+06 | 2,25E+06 | 9,08E+Q5 | 1,00E+01 | 548E+06 | 2,16E+06
E. coli NMP/100mi 4 4,10E+04 | 2,00E+04 | 1,21E+05 | 4 10E+04 | 4 10E+04 | 1,00E+04 | 1,00E+00 | 2,00E+04 | 3,39E+04
P e H
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Tabela 37 - Eficiéncia da ETE

e
==

Eficiéncias 2 d Darta ,
Parametro Unidade 21/09/09 07/12109 21/06/10 23/09/M10 | 07112110 09/03/11 01/06/11 12/09/11 Meédia ‘

DBO total Yo 93,8% 93,8% 92.3% 890,0% 91,7% 94,3% 91,7% 90,7% | 92,0%
DQO %o 76,6% 86,6% 771% 63.7% 75,7% 78,1% 78,8% 69.9% | 73,2% |

Pl -
e —

Pode se observar, que a eficiéncia da ETE existente pelas analises realizadas atende ao
artigo 18, Decreto Lei Estadual N° 8.468, relativamente ao item V, que trata do padrdo de
emissdo de efluentes, pois, além da DBO do efluente final ser menor que 60 mg/l, a eficiéncia na
remoc¢ao de DBOs 5 € superior a 80%.

9.1.3.3 Intervencoes necessarias na ETE - Colombia

Os estudos realizados mostram que ndo havera necessidade de qualquer tipo de
ampliacdo da ETE Colombia.

Prevé-se a necessidade de limpeza ¢ retirada de lodo na segunda metade do periodo de
projeto.

9.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DE LARANJEIRAS

0.2.1 Rede Coletora e Ligagﬁes

O atendimento atual do sistema de esgotamento sanitirio é de 84 % em termos de

cconomias atendidas. Os restantes nfo atendidos sfo casos como: terrenos vagos, pragas
publicas, casas que foram demolidas, etc.

Nao foram identificados problemas localizados ou generalizados que necessitem de
remanejamentos ou troca de ramais.

Futuramente haverd necessidade de implantagio de redes e ligagbes para atender as
demandas do crescimento vegetativo, loteamentos e conjuntos habitacionais. Atualmente o
sistema possul uma Unica bacia de esgotamento, devendo essa condi¢@o ser mantida apods a
ampliacdo das redes e ligacOes.

9.2.2 Sistema de afastamento de esgoto

A capacidade de esgotamento do emissario atende as demandas atuais € de final de plano.

O sistema de afastamento de esgoto de Laranjeiras € composto pela elevatoria e linha de
recalque que afasta os esgotos da Bacia 2 transportando-os para a Bacia 1. Todo o esgoto reunido
na Bacia 1 é encaminhado a estacdo de tratamento de esgoto pelo emissario LOl. Apods o
tratamento o,

znte tratado e lancado no corpo receptor através do emissario EO’?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

A capacidade de esgotamento do emissario atende as demandas atuais e de final de plano:

e Emissario 01 o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,052 m/m,
considerando um escoamento a 2/3 de seccdo para um didmetro de 150 mm,
verifica-se que pode veicular uma vazdo de até 24,0 /s, mailor que a vazdo
calculada de 3,35 I/s para o final de plano.

e [Emissario 01: o trecho critico apresenta uma de declividade de 0,072 m/m,
considerando um escoamento a 2/3 de seccio para um didmetro de 150 mm,
verifica-se que pode veicular uma vazdo de até 28,4 l/s, maior que a vazio
calculada de 3,35 I/s para o final de plano.

9.2.3 Estacido de Tratamento de Esgotos - ETE

9.2.3.1 Corpo Receptor ,

O corpo receptor ¢ o Corrego Grande, que passa pelo distrito de Laranjeiras pertencendo
a Bacia do Baixo Pardo/Grande e esta classificado no DECRETO LEI N° 8.468 de 8 de setembro
de 1.976 como classe 2. De acordo com o CONAMA 357/2.005 e Lei 8.468, sdo admitidos para
esta classe de rio os seguintes limites:

- Concentracdo Minima de OD = 5,0 mg/L,
- Concentracio Maxima de DBO = 5,0 mg/L.,
- Concentragcdo Maxima de Coliformes Fecais (E Coli) = 1.000 Coli/100 ml.

A vazdo minima de referéncia Q70 no ponto de lancamento dos efluentes tratados € de
30,1 Us.

As tabelas a seguir mostram os resultados das analises das dguas do rio, 100 m &
montante e 500 m a jusante do ponto de lancamento dos efluentes da ETE.

Tabela 38- Pardmetros do corpo receptor antes do lancamento dos efluentes de esgotos

i e
e

=Ty -~ — o~

| Corpo Receptor Data
100 m 2 montante

Parametro Unidade i

19/12/07 | 09/06/08 | 11/12/08 | 08/06/09 | 07/12/09 | 21/06/10 | 07/12/10 | 01/06/11 Média
QD mg 02/ 1,4 4,3 1.3 3,3 3.1 5,1 2,2 4,4 3,0
DBO mg O2/I 3.0 3.0 3.0 3.0 3,0 3.0 3.0 3.0 3.1
DQO mg 02/l 17.6 13,7 11,3 70| 87 7.0 7.0 7.0 10,2
Coli total NMP/100ml | 1 72E+04 | 2,49E+03 | 1,20E+04 | 9,59E+03 | 6,13E+04 | 1,72E+04 | 548E+04 | 3,45E+03 | 1,73E+04 |
E.coll | NMP/100ml | 3 10E+02 | 1,00E+02 9,.80E+02 | 1,00E+02 | 3,10E+02 | 1,00E+02 | 1,00E+02 | 3,10E+02 | 383E+02 |

F
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Tabela 39 - Parametros do corpo receptor ap6os o lancamento dos efluentes de esgotos

Corpo receptor Data
500 m a jusante
“ Parametro Unidade 07/12/09
19/12/07 | 09/06/08 | 11/12/08 | 08/08/09 ; 21/06/10 | 07/12/10 | 01/06/11 Média "
oD mg O2/] 1.4 6,7 4,2 3.5 6.4 5.1 7.0 4.4
i DBO mg O2/] 9,0 3.0 5,0 3.0 3.0 3.0 3.0 6.0
DQO mg O2/l 36,7 7,0 31,3 7.0 7.0 7.0 7.0 18,6
Coli total NMP/100m! | {1 73E+06 | 9,07E+03 | 5,17E+05 | 1,34E+04 3,54E+04 | 8,60E+04 | 2,2BE+04 | 2. 13E+06
E. coli NMP/100ml | 4 11E+05 | 2,00E+03 | 1,31E+04 | 3,00E+03 8,60E+03 | 1,60E+04 | 6,91E+03 | 5,09E+05
1_...._...,......._...,...__...._._ st ——— —~ e — =
(*) - Falta de acesso ao ponto de coleta
Analisando os resultados do monitoramento verifica-se que ha necessidade de melhoria
do processo da ETE para que possam ser atendidos os pardmetros; DBO total maxima ¢ E. Coli.
maximo. O pardmetro OD minimo ja nédo € atendido a montante do langamento.
9.2.3.2 Verificacdo da Capacidade e Eficiéncia da ETE
As tabelas abaixo apresentam os resultados do monitoramento efetuado pela SABESP.
Tabela 40 - Parametros do esgoto bruto
Afluente o Data o “
(Esgoto Bruto)
Parametro Unidade I
19/12/07 | 09/06/08 | 11/12/08 | 08/06/09 | 07/12/08 | 21/06/10 | 07/12/10 | 01/06/11 | Média
DBO mg 02/ 482 1006 523 724 390 543 482 724 684
| DQO mg 0211 980 2120 1220 1530 760 990 866 1418 1402
pH 6,8 7,1 7.2 7.6 7.4 7 7.1 7.2 7.0
- = - et ey — i S S S Py e )
Tabela 41 - Parametros do esgoto tratado
Efluente Data -
(Esgoto Tratado)
Parametro Unidade
19/12/07 | 09/06/08 | 11/12/08 | 08/06/09 | 07/12/08 | 21/06/10 | 07/12/10 | 01/06/11 | Média
DBO mg 02/ 250 280 170 583 340 310 360 583 361
DQO mg 02/ 625 658 563 1147 675 771 718 1161 826 |
| Colitotal | NMP/100ml | 2,25E+07 | 2,36E+07 | 7,27E+07 | 2,06E+07 | 1,99E+08 | 2,76E+07 | 5,79E+07 | 4 11E+07 | 532E+07 |
E. coli NMP/100ml | 8,09E+06 | 1,42E+07 | 346E+07 | 7,12E+06 | 3,45E+07 | 7,38E+06 | 2,25E+07 | 9,33E+06 | 1,29E+07 |
- e o T ——— — — - =o= =
Tabela 42 - Eficiéncia da ETE
![_ Eiﬁﬁnciﬂs o Data i
Parametro Unidade
19/12/07 | 09/06/08 | 11/12/08 | 08/06/08 | 07/12/09 | 21/06/10 | 07/12/10 | 01/06/11 | Média
| DBO % 48,1% 72,2% 67,5% 19.5% 12.8% 42.9% 25,3% 19,5% | 47.2% |
36,2% 69,0% 53,9% 25,0% 18,1% | 41.1%
P
; !
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Também quanto & eficiéncia de remogao de carga orginica da ETE fica evidenciada a

necessidade de melhoria do processo de tratamento, posto que 4 atual instalagdo ndo tem

conseguido a remogéo de 80% da DBO total.

9.2.3.3 Intervencdes necessarias na ETE - Laranjeiras

Para o proximo periodo de projeto havera necessidade da implantag@o de pos-tratamento
na ETE Laranjetras.

O processo a ser adotado dependera da elaboragfio de estudos técnicos € econdmico-
financeiros de alternativas.

Dentre as alternativas a serem estudadas estardo: processo por lagoa facultativa ou

tratamento compacto industrializado.

10 LICENCIAMENTO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE AGUA

E ESGOTO

10.1 COLOMBIA

A estaciio de tratamento de esgoto possul licenca de operacdo n® 40000846, emitida em
10/08/2.011, pela Cesteb -Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, com validade ate

10/08/2.016.

O lancamento do efluente da ETE e a captagao de agua no manancial superficial possul
outorga expedida pela ANA - Agéncla Nacional das Aguas, por meio da Resolugio n® 388,
datada de 29/07/2.010, com validade até 30/12/2.020.

10.2 LARANJEIRAS

A licenca de operagdio emitida pela Cetesb encontra-se vencida, porém a SABESP )a
protocolou a documentagao para renovagao.

A unidade ndo possui outorga expedida pelo DAEE - Departamento de Agua e Energia
Elétrica do Estad6 de S&o Paulo para captaco subterrénea no pogo PPSO01.

;-..:':' 4l _ L
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

11 ACOES DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

Sio denominadas acdes de desenvolvimento operacional aquelas necessarias a
atualizacdo tecnoldgica da operagéo e a renovagdio de materiais € equipamentos de maneira geral.

Os quadros das renovagdes necessarias sdo apresentados a seguir.

Tabela 43 - Equlpamentns eletromecanicos

: Hestr‘i;ﬁn i
Agua
Producio
Conjuntos motobomba submersiveis 1
Conjuntos motobomba submersos 1
Tratamento

ETA - Automacio -
Controlador 16gico pmfrram&vel e prote¢des
Clorador automatico
Turbidimetro de processo - 4gua bruta
Turbidimetro de processo - dgua tratada
Analisador de cloro - de processo
CMB dosador de Soda
CMB dosador de Sultato.

| CMB dosador de fltior

| Radio transmissor de dados

Conjunto motobomba submersa

| Laboratério

| Turbidimetro de bancada completo |

| Analisador de cloro de bancada anph.m ]

| Phmetro de bancada completo |
|

e m— o]

Fluorimetro de bancada

| Distribuig¢iio
| Automacio

| Controlador l6gico programavel e protecdes |
| Medidores de vaziio eletromagnéticos I
| Esgoto
EEDs

‘ Conjuntos motobomba submersiveis ]
| Conjuntos motobomba helicoidais 1

i s
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Tabela 44 - Ferramentas e equipamentos operacionais - Reposicio a cada 5 anos

j ‘ Descri¢do Quant
I

i Chave corrente para servigo pesado 4 1/2 pol. [ un
| Chave Reta (Grifo) 3 pol. | un
| Furadeira Manual para tubos de PVC | un
l Furadeira Manual para tubos de Ferro Fundido I un
| Rocadeira Costal - Poténcia 1,9 kW - 39¢cc | un
‘ furadeira Elétrica Manual - Tipo Industrial - Mandril 1/2" 1 un
| Corta Tubos articulado de 4 rodas cortadoras mod. 466-S 4" a 6 ° 1 un
1 Chaves de corrente para tubos C-14 | un
| Localizador de metais ferrosos . | un
[ Cortador de Tubo Cerdmico para tubos até DN 300 1 un
1 Transceptor movel un
1 Transceptor portatil fun |

*

Tabela 45 - Manutencio eletromecénica - Reposi¢io anual

Discriminaciio

|

|
|
|
|
!
{
|

| Item Quantiﬂade |

‘ 1. | Producio |

' 1.2 | CMB submersivel I un
1..3 T(L'I‘v‘[B submerso | un

| 2. |ETA

| 2.1 | Analisadores de processo (turbidimetros , fluorimetros , colorimetros e cloradores) I un

[ 2.2 | Painéis ¢ protecoes | un

l 3. | Distribuigfo .

| 3.1 | Conjunto moto bomba centrifuga de eixo horizontal I un

| 3.2 | Painéis de comando | un

i 3.3 | Medidor de vazio e nivel | un

I 4. | Estactes Elevatorias de Esgoto N

' 4.1 | Conjunto moto bomba submersiveis n 1 un

[ 5 | Equipamentos operacionais

| 5.1 | Compactador, CMB vala, rogadeiras, martelete, etc. 1 un

12 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente Plano de Saneamento Municipal - Agua e Esgoto - de Colombia tem como
objetivo o exame da situagdo atual da infra-estrutura de prestagdo dos servigos de agua e esgoto

no municipio e o estabelecimento de diretrizes gerais para a expansao dessa infra-estrutura para

os proximos 30 anos.

o

Este Plano deverd servir como Termo de Referéncia para a contratagdo de empresa

amento| | _ 76
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

que consolidardo a conformacgfo final dos sistemas de agua e esgoto da cidade, bem como,
permitirdo a determinacao das obras e a¢des necessarias para se atingir essa nova conformagao.

De posse dos estudos de concepgio de dgua e esgoto da sede e dos distritos serd possivel
detalhar as reais intervencdes necessarias aos sistemas de agua e esgoto, bem como sua
cronologia. Isso permitird a contrata¢do dos projetos basicos e executivos que viabilizardo a
efetiva implantacdo das obras necessarias.

Dada a complexidade dos sistemas de agua e esgoto de Colombia, conseqiliéncia sua
localizagdo geografica, as possiveis solugdes, depois de tecnicamente analisadas, devem ser
discutidas e planejadas com a comunidade e seus representantes de forma a buscar melhor
qualidade das decisdes que serdo tomadas.
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ANEXO I - PLANO DE CONTINGENCIAS DO
MUNICIPIO DE COLOMBIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

1. INTRODUCAO

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as
formas de atuaciio da SABESP tanto de carater preventivo como cotretivo que objetivam elevar
o grau de seguranga ¢ a continuidade operacional das instalacdes afetas aos servigos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

Para o novo periodo de projeto essas estruturas e formas de atuagdo deverdo ser no
minimo, mantidas e, se possivel, otimizadas ¢ melhoradas qualquer que seja a forma de
administrac@io dos servicos de 4dgua e esgoto de Colombia.

Na operacfio e manutengdo dos sistemas de abastecimento de agua € de esgotos sanitarios
dos municipios operados pela SABESP sdo utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas atraves de controles e monitoramentos das
condicdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncias de sinistros
e interrupgdes na prestacio dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a
SABESP dispde de estruturas de apoio com méo de obra, materiais, equipamentos € oficinas
localizados em outras unidades da empresa, como das diversas Unidades de Negdcio do interior,
litoral e da regiio metropolitana de Sao Paulo, das superintendéncias de Manutengao Estratégica,
de Gestdo de Empreendimentos, de Gestfo de Projetos Especials e do Departamento de Controle
de Qualidade da Dirctoria de Tecnologia e Planejamento, das superintendéncias de Gestdo de
Empreendimentos e de Desenvolvimento Operacional da Diretoria de Sistemas Regionais, ¢ de
areas de suporte como as superintendéncias de Comunicagéo, Marketing, Suprimentos e
Tecnologia da Informacao, dentre outras.

A seguir sdo apresentados os principais instrumentos utilizados pela SABESP para a

opera¢iio e manutencfo dos sistemas de dgua e esgotos do Municipio de Colémbia.

13 ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER
PREVENTIVO

13.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Acompanhamento em tempo real da produgdo de agua atraves da realizagdo de
medicdes na entrada da estagdo de tratamento;

e Controle de parimetros dos equipamentos em operagdo cOmo horas trabalhadas,
corrente, tensdo, consumo de energia, vibragdo e temperatura,

e Controle de equipamentos de reserva e em manutencéo;

o~ Sistema de Gerenciamento da Manutencao: cadastro dos equipamentos e
instalacdes; programacdo de manutengoes preventivas; geragdo e controle de

Ma ' re-AﬂdFGdt ﬁ 0 Al m—_—p. Ty Barhost
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

ordens de servigos de manutengGes preventivas e corretivas; registros e histéricos

das manutengdes; realizacfio de manutengdes preditivas em equipamentos de alta
criticidade;

e Manutengdo preventiva das bombas do sistema de producdo em oficinas
especializadas da SABESP em Franca e Sdo Paulo:

* Plano de inspeg¢des periddicas e adequagdes nas adutoras de dgua bruta e tratada;

¢ Acompanhamento em tempo real, pelo centro de controle operacional, das vazies
encaminhadas aos setores de distribuicio bem como dos niveis de reservacao,

situac@o de operagdo dos conjuntos moto-bomba e vazdes minimas noturnas para
- gerenciamento das perdas, com registros histéricos:

* Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribuicio:

* Pesquisa planejada de vazamentos invisiveis na rede de distribuicdo e ramais de
agua;

¢ Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengio
preventiva;

e Controle da qualidade da dgua dos mananciais:

¢ Controle da qualidade da dgua produzida com analises de diversos pardmetros em
tempo real na estagiio de tratamento de agua:

* PAE Cloro - Plano de Agio de Emergéncia para atuacdo nos casos de vazamentos
de cloro na estagfo de tratamento de dgua;

¢ Plano de A¢éo para atuagfo em casos de incéndio:
e Plano de limpeza e desinfeccio dos reservatorios de distribuicdo de agua;

* Controle da qualidade da dgua distribuida, realizado pelo Laboratério de Controle
Sanitario da Unidade de Negdcio Pardo ¢ Grande, conforme previsto na Portaria
518 do Ministério da Satde, através de coletas em diversos pontos da rede de
distribuigfio e na saida do processo de tratamento.

13.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

e Acompanhamento da vazdo nas estacdes de tratamento de esgotos de Coldmbia e
distritos;

o Controle de pardmetros dos equipamentos em operacdo como horas trabalhadas,
corrente, tenséo e consumo de energia;

» Controle de equipamentos de reserva e em manutencéo;

¢ Sistema de Gerenciamento da Manuten¢do: cadastro dos equipamentos e
instalagdes; programagfio de manutencdes preventivas; geragdo e controle de

ordens de servigos de manutengdes preventivas e corretivas: registros e historicos
das manutengdes; realizagdo de manutengdes preditivas;

¢ Inspecdo periddica nos sistemas de tratamento de esgotos por lagoas de
estabilizacdo, com manutengdes preventivas:

e Manuten¢do com limpeza preventiva programada das estagOes elevatorias de
esgoto;

- Manuten¢#o preventiva de coletores de esgoto com equipamentos apropriados;
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* Acompanhamento a distdncia de niveis das estacSes elevatérias de esgoto, com
alarmes nos casos de falhas;

e Controle da qualidade dos efluentes: controle periédico da qualidade dos esgotos
tratados nas diversas estac¢des de tratamento.

14 ATUACAO DA SABESP EM CONTINGENCIAS

As atividades acima descritas sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente dos
sistemas de dgua e esgotos da cidade. De cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir
grau adequado de seguranga aos processos e instalagSes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, ¢ os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de
experiéneias anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos 20s seres humanos e a0 meio ambiente maiores
sd0 0s nivels de seguranga estipulados. Casos limites s#o, por exemplo, os de usinas atdmicas.
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranga ¢, conseqiientemente, de riscos aceitdveis é

essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto maiores os niveis de seguranca
maiores sdo 0s custos de implantagfio e operacio.

A adoc¢lo sistemdtica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer tipo de obra
ou servigo acarretaria um énorme esforco da sociedade para a implantacfio e operacdo da infra-
estrutura necessdria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitdveis.

No caso dos servigos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio de
Coloémbia foram identificados nos Quadros 1 ¢ 2 a seguir os principais tipos de ocorréncias. as
possiveis origens e as agles a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a SABESP
disponibiliza seja na prépria cidade ou através da apoio de suas diversas unidades no Estado os
Instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagOes contingéncias. Para novos tipos de

ocorréncias que porventura venham a surgir a SABESP promovera a claboragfio de novos planos
de atuacgéo.
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Quadro 1 - Sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

i. Falta d"4gua
generalizada

[nundavio das ca
de equipamentos
Des
solapamento de apoios de estruturas com
difebentamento da adugéo de 4gua bruta
Interrupedo prolongada no fornecimento de energ
eletrica nas instalacdes de produgdo de 4gua
Vazamento de clo
de dgua
Qualidade inadequada da agua dos mananciais
Acdes de vandalismo

eletromecénicos / estruturas

ptagcoes de dgua com dani ficacdo

Izamento de encostas / movimentacdo do solo /

ro nas instalagdes de tratamento

Verificagdo e adequagdo de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicacio 3 populacio /
instituices / autoridades / Defesa
Civil

Comunicac¢do 2 Policia
Deslocamento de frota grande de
caminhdes tanque

Controle da 4gua disponivel em
reservatorios

Reparo das instalagdes
danificadas

Implementacio do PAE Cloro
Implementacio de rodizio de
abastecimento

1a

2. Falta d"dgua
parcial ou
localizada

Deficiéncias de &
de estiagem
Interrupgdo tem
elétrica nas instalacdes de produg#o de dgua
Interrup¢io no fornecimento de e
setores de distribuic3o
Danificagio de equipamentos de estagdes
elevatdrias de dgua tratada

Danificagéo de estruturas de reservatorios e
elevatdrias de 4gua tratada
Rompimento de redes ¢ linhas a
tratada

Ac¢des de vandalismo

£Ua Nos mananciais em perfodos

dutoras de 4gua

poraria no fornecimento de energia

nergia elétrica em

Verificacdo e adequagdo de plano
de agdo as caracteristicas da
ocorréncia

Comunicagéo & populacio /
instituigdes / autoridades
Comunicagdo a Policia
Deslocamento de frota de
caminhdes tanque

Reparo das instalagdes
danificadas

Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento quando
possive|

Quadro 2 - Sistema de abastecimento de agua

Ocorréncia

Origem

|

Plano de Contingéncias

|. Problemas nos
processos de
tratamento

de esgotos

* Danificacdo de estruturas ciyis ou
hidromecénicas:

Recebimento de afluentes estranhos e na
. Identificados:

Agdes de vandalismo

* Comunicacio aos argéos de controle
ambiental

Comunicacdo a Policia

Acionamenta dos laboratdrios de
controle de qualidade de afluentes e
efluentes

Instalagdo de tubos e pecas reserva
Reparo das instalacdes danificadas

2. Extravasamentos . * Interrupgdo no fornecimento de energia * Comunicagdo 4 concessionaria de
de esgotos em | elétrica nas instalagBes de bombeamento energia elétrica

cstacdes | a Danificagio de equipamentos * Comunicagdo aos orgios de controle
¢levatdrias { eletromecénicos / estruturas ambiental

Agles de vandalismo

Comunicacdo a Policia
Inslalagdio de equipamentos reserva
Reparo das instalacges danificadas .

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

Erosdes de fundos de vale

Rompimento de travessias

Comunicacio aos orgdos de controle
ambiental

Reparo das instalagdes danificadas

4. Ocorréncia de o

retorno de esgotos,..
em imtﬁvei}{_;ﬂ/

Langamento indevido de aguas pluviais
em redes coletoras de esgoto

|
"
|
!' * Obstrugdes em coletores de esgoto

" Comunicagdo a vigilancia sanitiria

* Execucdo dos trabalhos de limpeza
" Reparo das instalacdes danificadas
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ANEXO 2 - METAS DE ATENDIMENTO F
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

Neste anexo sfio estabelecidas as metas
€5g0t0 no municipio no perfodo de projeto.

minimas da prestacdo dos servicos de agua e

No item 1 sdo estabelecidos og indicadores-numéricos das metas

No item 2 s3o estabelecidos os critérios de cilculo de tais indicadores.

I. METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS

SERVICOS

1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Ano 2011 | 2015 2020 2025 2030 2035 | 2040
[atual]

| Cobertura (%) 90 99 >00 >00 99 99 ~00

(1) Exclui areas irregulares e dreas de obrl gacdo de fazer de terceiros’ h
1.2 CONTROLE DE PERDAS

, Ano 2011 | " 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Indice (l/ramal diay | <231 <200 <180 <160 <140 <120 <100
L .

1.3 QUALIDADE pA AGua DISTRIBUIDA

i § . .
Areas Irregulares define-se pela ocu
irregular ou invasio.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

2. ESGOTOS SANITARIOS

2.1 COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE COLETA DE EscoTos !

Ano 2011 2015 2020 2025 2020 2035 2040
[atual]
Cobertura (%) | >99,0 | >990 >99,0 >99,0 >99,0 >99.0 >99.0

(1) Exclui 4reas irregulares e areas de obrigagdio de fazer de terceiros

2.2 TRATAMENTO DOS ESGOTOS COLETADOS ©

Ano 2011 2015 2020 2025 2030 2035 2040
|atual]
Tratamento (%) 100 | 100 100 100 100 100 100

(2) Quantidade de Esgotos Tratados em Relacdio ao Esgoto Coletado

3. ATENDIMENTO AO CLIENTE

Elaborar pesquisa de salisfacdo dos clientes e plano de aprimoramento do alendimento aos
clientes a cada dois anos.

3.1 PESQUISA DE SATISFACAO

As pesquisas devem ser aplicadas utilizando-se as melhores praticas metodolégicas de

representatividade  amostral, garantindo avaliagdo de produtos e servigos da Sabesp no
municipio, para os atributos:

¢ Agua

e Esgoto

® Atendimento

* Datisfacfo geral

 Percepcdo de valor dos Servigos

3.2 PLANO DE APRIMORAMENTO

Elaborar plane de aprimoramento do atendimento aos clientes, a partir dos resultados das
pesquisas. AT
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

4. CALCULO DOS INDICADORES

4.1 INDICE DR COBERTURA DOS DOMICILIOS COM REDE DE ABASTECIMENTO DF:

AGUA
Objetivo: Medir a percentual de domicilios com disponibilidade de acesso a0 sistema
publico de abastecimento de agua.
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: %
Formula de Calculo:

A = (EcoCadResAtA gua + DomDispA gua)
DomAreaAtendimento

x 100

Onde:

ICA - Indice de Cobertura dos Domic; lios com Rede de Abastecimento de Agua - (%0);
ECDCadRersAtAgua — €conomias cadastradas residenciais ativas de agua — (unidades);

DomDispApua - domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de
abast'qcilncntm - (unidades);

DomAreaAtendimento — projecdo de domicilios na area de atendimento definida pelo Plano de

Saneamento Municipal, atualizada e complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Céleulo dos Indicadores -

- N&o inclui dreas irregulares, dreas de obrigagdo de fazer de terceiros, areas rurais, areas urbanas

4.2 INDICE DR PERDAS

Objetivo:; Medir as perdas totais na rede de distribuicio de agua
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: Iitros por ramal x dia (L/ramal.dia)

Formula de Céleulo:

pDy = YD -(VCM +70) 1000
| NR 365

. IPDt - Indice de Perdas Totais na Distribui¢do - (litros/ramal x dia)

VD - volume disponibilizado & distribui¢do = Volume produzido + volume importado - volume
exportado - (m3/ano)

VCM - volume de consume medido ou estimado

VO- volume relativo aos usos o lonal

NR - quantidade de ramais dia aritméti " > ligacGes ativas de agua
- (unidades)

' atr 97 135-2 RGC




PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

4.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Objetivo: Medir a qualidade da agua distribuida aos consumidores
Periodicidade: anual

Unidade de medida: ¢
Formula de Célculo:

[CAD = Re sultados.Conformes
Amostras.Re alizadas

ICAD (%) = Indice de Conformidade da Agua Distribuida
Resultados Conformes [unidades]= ntimero de resultados de andlises em conformidade com a

S

legislagdo para os pardmetros basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fltor,
coliformes totais e coliformes termotolerantes),
Amostras Realizadas [ unidades]= nimero de amostras realizadas no periodo para os parametros

basicos analisados: cor, turbidez, cloro residual livre, fluor, coliformes totais e coliformes
termotolerantes).

Objetivo: Medir o percentual de domicilios com disponibilidade de acesso ao
sistema publico de coleta de esgotos
Periodicidade: Anual

Unidade de medida: ¢
Formula de Célculo:

ICE — (EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto )
DomAreaAtendimento

x 100

ICE: Indice de Cobertura dos Domicilios com Rede de Coleta de Esgotos (%)
EcoCadResAtEse: economias cadastradas residenciais ativas de €sgoto (unidades)

DomDispEsgoto: domicilios com disponibilidade de atendimento por rede publica de coleta de
esgotos (unidades)

DomAreaAtendimento — projecdo de domicilios na drea de atendimento definida pelo Plano de

Saneamento Municipal, atualizada ¢ complementada pelo item 5 deste anexo — Dados para
Calculo dos Indicadores.

- Nao inclui 4reas irregulares, dreas de obrigacdo de fazer de terceiros, dreas rurais, areas urbanas
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PREFEITURA MUNICIPAL DE COLOMBIA

5. TABELAS PARA CALCULO DOS INDICADORES (DOMICILIOS NA AREA DE

4

ATENDIMENTO)
Ano Damicilios Urbanos l Estimativa de domicilios | Estimativa de Domicllios| Domicilios na @rea de
(Censo 2010 + Projecao fora da dreade rurais com caracteristicas atendimento
Seade 2009) atendimento** ~urbanas de -
A B D=A-B+C
2010 |  1.558 S 1558 |
2011 1.585 ~ 1.585
2013 1.641 RS e 1.641
2015 1.698 e i 1.698
2016 1726 R
2017 1.754
2019 1.813
TR R I IR
2001 1571 " WAL S
202 oo |
202 130 T e
o | tem | | 1om
o | aeer | e
20% | —
202 I Y. S
2028 T wm
UL TSR R R
2030 2,144 i i - 2.144
2031 2.174 ) 174-
2033
203 I R YT
T MT S SO S —
2036 |
2037 s e 2.362
o | e |
T - T D A R YT

Domicilios fora da area de atendimento: areas irregulares, areas de obrigacdo de fazer de

terceiros, areas rurais, areas urbanas com caracteristicas rurais € condominios com sistemas

proprios de abastecimento e/ou de coleta..
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